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1 ALCANCE Y OBIETIVO DEL ESTUDIO

Los Arquitectos Sebastidn Lucero y Ana Mario Ochoa proyectan ia construccién de un
ascensor en el Colegio Marista, en la ciudad de Quito. El ascensor se proyecia enfre dos
estructuras adyacentes, un edificio de aulas de 4 niveles y una residencia de 2 niveles.
Como parte del disefio del nuevo ascensor, se requiere de una investigacion de las
condiciones del subsuelo que permita garantizar un adecuado comportamiento a largo
plazo de la nueva estructura.

Se ha solicitado a GEQSUELOS ClA. LTDA. redlizar un Estudio Geotécnico del terreno en
el cual se implaniard la estructura.

Este andlisis realizado en base a trabaios de campo, laboratorio y oficing, tiene como
objetivos especificos los siguientes:

« Delerminar ko naturaleza del subsuelo, por medio de la clasificacion manual
visual de los materiales encontrados y recuperados durante la ejecucion de
sondeos mecdnicos a fin de elaborar perfiles geotécnicos que permitan visuaiizar
la disposicién de los diferentes estratos de suelo y la posicion del nivel fredtico, si
existiese.

. Conocer las caracteristicas fisicas y mecdnicas de los diferentes tipos de suelos,
por medio de ensayos de campo y de laboratorio.

«  Evaluar la capacidad admisible del suelo bajo las condiciones de trabajo de las
estructuras y establecer los pardmetros mecdénicos para decidir el tipo de
cimentacion de las estructuras.

o Emitir conclusiones y recomendaciones generales respecto al tipo de
cimentacién y profundidad de desplante.

2 TRABAJOS REALIZADOS

2.1

Trabajos de Campo

Con el propdsito de conocer las caracteristicas det subsuelo del terreno donde se
implantard la estructura, se realizaron dos (2) sondeos con profundidades de hasta
6.00m, con recuperacién de muestras alteradas. En el anexo No. 2 del presente informe,
se muestra un esquema de ubicacién de sondeos.

Se redlizaron dos sondecs debido a que ain no se define la ubicacion axacta del
ascensor, se proyecta en cualquiera de las ubicaciones en donde se redlizaron los
frabajos.
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Las perforaciones se realizaron utiizando un equipo de perforacién SPT con motor a
gasolina Kohler de 8 HP de potencia, montado sobre tripode {ver fotografias del anexo
N°1 dei presente informe].

La profundidad de los sondeos fue medida desde el perfil actual del ferreno,

En la siguiente tabla se muestra la profundidad de cada perforacion realizada:

Tabla No. T SONDEO PROF. NIVEL
Profundidad de (m) FREATICO
sondeos y Nivel {m)
fredtico P-1 6.00 M.E.
p-2 6.00 N.E.
N.E. No encontrado hasta la profundidad investigada,
Durante el avance de los sondeos se redlizaron pruebas de penetracién estandar SPT
de acuerdo a la norma ASTM D-1586. Los resultados obtenidos de estas pruebas se
indican en los registros de perforacién adjunios en el Anexo No. 3.
Para la prueba de penetracion estdndar se emplea un penetrémetro que es un tubo de
acero en cuyo extremo se monta una zapata afilada, cortado ongitudinalmente para
faciltar la observacion y recuperacién de la muestra recuperada.
Figura 1: Cobers de
muestreador Iapats ) stoplaiants y
; 1 abvariitaje
empleddo paia ef wmm! ¢ . Tuba partido .
ersoyo de b l 1 | o { i /Onﬂcia )
peﬁe?racién a = LW SRRV | i."l’!!fl_ju"jlf.‘i I:’uﬁ’/’:f“'ffl ki
. w Bola de ateio
estandar e . 22mm —_——— %
3 - g
' RS AER NN f“““ L PUTTTTT .
457 men {minimo) ! Geificie
Ri
76 men §52 mm

La prueba de penetracion estédndar consiste en hincar el penetrémeiro 45cm mediante
un martillo que levanta una masa de 63,5kg con una altura de caida de 7écm, durante
el hincado se cuentan los nimeros de golpes que carresponden a cada etapa de tsem.
La resistencia a la penetracién estandar se define como el nimero de golpes N, para
penefrar los Gltimos 30cm; tos golpes en los primeros 15cm se desprecian, porque se
consideran no representativos por la alferacion inducida por la perforacion.

Las muestras fueron clasificadas en sitio por el Ingeniero Jefe de Campo, mediante el
métode de Clasificacién Manual Visual propussto por el SUCS.
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3 CARACTERISTICAS DEL SUBSUELD

31

Las observaciones realizadas durante los trabajes de campo, asf como los resultados de
las pruebas de laboratorio, permiten definir perfiles geoteécnicos vy propiedades
geomecanicas del subsuelo. Esta se presenta en detalle en los registros de perforacién
en el anexo No. 3.

Mahiraleza v Perlll del Subsusglo

Las caracteristicas predominantes de los diferentes tipos de suelos presentes en el sitio

se detallan a continuacién en base a la clasificacion manual visual realizada por el
Ingenierc de Campao:

P-1

P-2

De 0.00 @ 0.10m: Contrapiso.

De 0.10 a 0.30m: Arena con grava.

De 0.30 a 0.40m: Contrapiso.

De 0.40 o 0.60m: Material granular.

De 0.60 a 1.50m: Limo arenoso de color café oscuro, presencia de restos de
ladrillo.

De 1.50 a 4.00m: Limo arenoso de color café oscuro, consistencia media, det fipo
ML.

De 400 g 6.00m: Arena fina con mo de color café grisdceo, compacidad
relativa media, del fipo SM.

De 6.00 a 6.50m: Limo arenoso de color negre, consistencia firme, del tipo ML.

De 0.00 a 0.10m: Contrapiso.

De 0,10 a 0.30m: Arena con gravd.

De 0,30 o 0.40m: Conirapiso.

De: 0.40 < 0.80m: Material granular.

De 0.80 a 3.00m: Arena fing con limo de color café grisdoeo, compdcidad
relativa suelta, del tipo SM.

De 3.00 a 5.00m: Limo arenoso de color café oscuro, consistencia de blanda a
firme, del fipo ML.

De 5.00 a 4.50m: Limo arencso de color negro con presencia de raices,
consistencia de blanda a media, del tipo ML.

Cabe mencionar que no se detectd la presencia de nivel fredtico durante la ejecucion
de los sondeos hasta la profundidad investigoda.

La clasificacién, de acuerdo con el inciso 3.2.1, fabla 2.3 de la Normativa Ecuatoriana
de la Construccién NEC - SE, y asumiendo que el suelo hasta la profundidad analizada
es igual al obtenido en la Uitima maniobra del ensayo SPT, es tipo E. y se describe a
continuacioén.
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Tabla Mo, 2:
Clasificacion de
los petfiles de
suelo

Tipo Descripcidn Definicién

de

perlil

A Perfil de roca competente Vs 2 1500 m/fs

B Perfil de roca de fgidez media 1500 m/s >Vs 2 760 m/s
C Perfiles de suelas muy densos o roca blanda, que 760 m/s >Vsz 360 m/s

cumplan con el criterio de velocidad de la onda

de cortante, o

perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que  Nz2500

cumplan con cudlquiera de los dos criterios Su 2 100 KPa [= 1 kgf/fcm?)
D Perfiles de suslos rigidos que cumplan con el 360 m/s »Vs 2 180 m/s

criterio de velocidad de la onda de cortante, o

Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera 50>Nz15.0

de las dos condiciones 100 kPa [= | kgf/cm?) > Su

2z 50 kPa (=0.5 kgf/cm?)

F Loperfiles de suelo tipo F reguieren una evaluacion realizada explicitamente
en el sifio por un ingeniero geotecnista (Ver 2.5.4.9}. Se contemplan las
siguientes subclases:

Fl—Suelos susceptibles a ja falla o colapso causado por ka excitacion smica,
tales como; suelos licuables, arcilias sensitivas, suelos dispersivos o débilmente

cementados, efc,
F2—Tuiba v arcllias orgdnicas y muy organicas (H >3m para turba o arcillas
orgdanicas ¥ muy orgdnicas).

Fa—Arcilias de muy alia plasticidad (H >7.5 m con Indice de Plasticidad IP >75)
Fa—Perfiles de gran espesor de arcllias de rigidez mediana a blanda (H >30m)
F5—Suelos con contrastes de impedancia a ccurriendo deniro de los
primeros 30 m superiores del perfil de subsuelo, incluyendo contactos enfre
suelos blandos vy roca, con varlaclones bruscas de velacidades de ondas de
cortfe.

Fé—Rellenos colocados sin control ingenieril.

La clasificacion se realizéd suponiendo que el tipo de suelo enconirado en los Gitimos tras
metros, se manfiene hasta los treinta meiros de profundidad. Clasificaciones mas
precisas requieren de ensayos complemeniarios en los que se recupere informacién mas
profunda.
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4 ANALISIS DE CIMENTACIONES

4.1

Tabia No. 3
Capacidact de
carga admisible
par
asenfamienios
parc
cimentaciones
superficicles

{a capacidad de carga ha sido evaluada utilzando los resuliados de la prueba de
penetracion estandar (SPT) para cimentaciones superficiales.

Capacidad de carga en funcion del 5PT para Cimentociones Supetficiales

Para el andlisis de cimentaciones superficiales se considerd asentamientos eldsticos o
inmedictos del orden de 2.5 cm. Para el efecto se ulilizd las comelaciones propuestas por
Meyerhof para cimentaciones superficiales.

los resulfados obtenidos del andlisis de capacidad de carga para cimentacion
superficial, se muestran en resumen en la siguiente tabla.

En el anexo No. 4 se presenta de forma tabulada el célculo de ia capacidad de carga
en cada sondeo.

" PROF. P-1 P-2
(m) {qa t/m*) (qa i/m?)
0.00 * I
1.00 8.84 19.88
2.00 14.39 10.28
3.00 13.42 503
400 32.94 18.12
5.00 19.15 7.37
6.00 13.53 451

(*) Ensayo no realizade d la profundidad indicada.

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.3

1.

Conclusiones

El subsuelo del sifio en donde se implantard la vivienda estd conformado por:

Sondeo P-1:

L]

&

Desde 0.0 a 0.6m: Estructura del contrapiso y mejoramienio.

Desde 0.6 a 1.5m: Limo arenoso de color café oscuro, presencia de restos de
ladrillo.

Desde 1.5 a 4.0m: Limo drenoso de color café oscuro, consistencia media, del
tipo ML.

De 4.0 a 6.0m: Arena fina con imo de color café grisdceo, compacidad relativa
media, del tipo SM.

De 6.0 a 6.5m: Limo arenoso de color negro, consistencia firme, del tipo ML.
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Sondeo P-2:

o Desde 0.0 a 0.8m: Estructura del conirapiso y mejoramiento.

« Desde 0.8 a 3.0m: Arena fing con limo de color café grisdceo, compacidad
refativa suelta, del fipo SM.

»  Desde 3.0 a 50m: Limo arenoso de color café oscuro, consistencia de blanda a
firme, del tipo ML.

. Desde 50 a 6.5m: Limo arenoso de color negro con presencia de raices,
consistencia de blanda a media, del tipo ML

No se detectd la presencia de nivel freatico durante la ejecucion de los sondeos hasta
la profundidad investigada.

Existe heterogeneidad en el subsuelo, los maieriales detectados en el sondeo P-1
difieren con respecio a los materiales detectados en el sondeo P-2. Par ejemplo, en el
sondeo P-1 se detecté un relleno hasta los 1.5m de profundidad con presencia de restos
de ladrillo, le subyace un limo arenoso de color café hasta los 4m de profundidad con
un ntmero de golpes Nspt entre 7 y 8, le subyace una arend lirmosa café hasta los 6m
de profundidad con un nimero de golpes Nspt promedio de 15 y finalmenie un limo
arenoso hegro con un nimero de golpes Nspt de 9. En el sondeo P-2, se detectd la
misma arend limosa café desde 1 hasta 3m de profundidad con un ndmero de golpes
Nspt entre §y 9, le subyace ef limo arenoso café hasta los 5m de profundidad con un
nomero de golpes Nspt entre 3y 11 y finalmente un limo arenoso de color negro con un
ndmero de golpes promedio Nspt de 4,

Las caracteristicas de los suelos presentes en el sitio segin el "N” del SPT, se encueniran
en un rango entre (Su < 50 kPa). De acuerdo a la NEC-SE, ha determinado que estos
tipos de suelo fienen un peril tipo E.

Recomendacionss

Para el disefio de la cimentacién de la estructura, en cualquiera de las ubicaciones, se
recomienda utilizar los pardmetros indicados a continuacion:

Tipo de cimentacion: Superficial directa con plintos o zapatas
aisladas.

Profundidad de desplante: Df = 1.50m

Capacidad de carga admisible: ga =7.00t/m?

Coeficiente de reaccién verlicak ks = 0.84 kg/cm*/cm

La siguiente figura indica un esquema del tipo de cirmentacién recomendada:
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Fiqura 2:
Esquema de
Cimentocidn
Fecomendado

.

Ge! terreno

Dt

Keplantille e =7.00cm

2. La profundidad de cimentacion deberd ser medida con respecto al nivel superficial del
jerreno desde el cual se realizaron los sondeos.

3. Inmediaiamente después de redlizar los frabajos de excavacién para la construccion
de la cimenfacién, se deberd construir en el fondo de la misma un replantillo de
hormigén simple (f'c = 140 Kg/cm?) de al menos 7.0cm de espesor, el cual evitard que
el suelo donde se apoyardn directamente los elementos de fundacién pueda verse
afectado por cambios de humedad.

& OBRSERVACIONES

£l presente informe ha sido elaborado con base en los frabajos de campo, laboratorio
y oficina, para el proyecto "Ascensor del Colegio Marista", en caso de existir cambios
considerables en el proyecto, se deberd comunicar a esta consultora a fin de revisarlas
recomendaciones emitidas y si fuere necesario, emitir recomendaciones adicionales.

Quedamos a su disposicién para aclarar cualguier duda que con respecto al presente
informe usted tenga.
Atentamente,

ING. CESAR LANDAZURI L. ING. EDMUNDO HERNANDEZ V.

GERENTE GENERAL DEPARTAMENTO TECNICO

GEOSUELOS CIA. LTDA, GEOSUELOS ClA. LTDA.







w6




an sondeo P-1

i

Ejecuc

Fotografia 1

Fiecucién sondeo P-2

fia 2

Fotogra

SUELOS

r

INFORME DEL ESTUD!IO DE MECANICA DE

rovecio:

p

ke

(s8]

&

CERO

SEBASTIAN LU

ASCENSORES COLEGIO MARISTA
ARQ

I de i

Marzo 2021

Fecih:

PY5595

io.:

yecio b

<

1

5

LOS

MRS CO

GEOSUE

INGL







CEOSUELOS

TlA. LTRDA. CONSULTORES

UBICACION DE SONDEQS

COLEGIO MARISTA
Arg. Sebastian Lucero

AULAS

SIMBOLOGIA

¥=.  Pperforacién con ensayo SPT ¢/m

RESIDENCIA







SIMBCLOGIA DE REGISTROS DE PERFORACION
COLEGIO MARISTA
ARG, SEBASTIAN LUCERO
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TIPO DE MUESTREO: GRANULOMETRIA;

SPT (Standard Penetration Test - Ensayo de Penetracién Estandar) G Grava (%)
s Arena (%)

GPT (Cone Penetration Test) F Finos (%)

Muestra inalterada en tube de pared delgada - Sheloy LIMITES DE ATTERBERG:

LL  Limite Liguido (%)

Perforacion destructiva LP  Limite Plastico (%)
P fndice de Plasticidad

E Revestimiento provisional GRAFICO DE LIMITES DE CONSISTENCIA:
€ Humedad de la muestra
¥ Nivel freatica encontrado en la perforacion > Limite Liguido

; Limite Plastico

DESCRIPCION DE TIPO DE SUELO:

La clasificacion de los tipos de suelo es hecha en base al tamafio de sus particulas y a su plasticidad en concordancia con el
sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) (ASTM D2488). La clasificacién excluye particulas de tamafios mayores
a 76mm. El SUCS provee para ia identificacion un slmbolo y nombre de gripo.

SISTEMA CLASIFIGACION USCS Limo inuflgla‘lnico de baja
GRUESOS (< 50 % pass $.08 mm) compresibilidad
Mipe oe % pase % pasa wip |
f Simbsto e y g cu ce —- —
jButat o 5 wm, ogBmm. | o S ““““ Limo inorganico de alta
=5 <5 ey compresibilidad
Graves | oM | <6 P ST (WhaG) 6 A
AL [ R N > A7RZa 0 > % Arcilla inorganica de baja
SW § | 1ad //j plasticidad
SP <8 26 | <16>3 .
Arenas oy > 50 TRTIIeIET 6 <4 —— -
ST =42 P R Arcm.a inorganica de alta
Beuiie . S . e o i plaSthldad
FINGS (2 50 % pasa .08 mn)
Tipo de Suslo | Simbato et Incics s Plsticited Turba
3
ML < 50 DT (- 20)
fimos B4
inargénicas H » B0 © .23 G, 20
— ! | ] Arenas ¥y suelos arenosos
e)
arcifas oL = PR 20 ¥ T
inarganicas cH » 5O * 073 (v 204
IR I N S Gravas Y suelos gravoses
limos ¥ oL < &0
aicilias SN RO " seta il e
OfANIcos OH - 50 :sg:hd;::‘
turba 28
Mmn GEOSER BNOKR SF CRIGGNRA, 14 qUEMa D 1 pon R SC RS
= 1

ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS SOBRE MUESTRAS:

suUCs Ensayo de Clasificacién SUCS seglin ASTM D2487 {incluye contenide de agua, lfmites de attetberg y

granwlometria)
CED Ensaya de consolidacion unidimensional segin ASTM D2435
TRX Ensayo de comprasién triaxial no sonsolidade no drenado segdn ASTM D2850

CD Ensayo de Corte Directo segin ASTM 3080




REGISTRO DE PERFORACION
COLEGHO MARISTA
ARG, SEBASTIAN LUCERD
SONCEO Mo P-1 FECHA INICIAL: 15 de marzo de 2021
UBICACION: Cdegio Mayorista
DIAMETRO: ‘NW = 76.2 mm FECHA FINAL: 15 de marze de 2021
COORDENADAS:
NIVEL DE INICIO DE PERFORACION: msntt INGENIERD EN CAMPO: Iv&n Echevertla
REVESTIMIENTO: i) HoJa 1 DE 1
ol "N SPT =2 . GRAFICO OE LIMITES DE LMITESOE | ot oweredn e
e o wepr | ¥ DESCRIPCION MR W CONSISTENGIA g lgd
@y |PERFOI i (%) o wm o o oo dLLLRLERY o [ B2
060 20 40 60 80 AR 100 Kol Ryl
1 I Contrapiso 0.10m . P
Arena cortgrava  0.20m
| | Cantrapiso 2 0.40m
10 Material granular  p.60m
L 2 |2)2 . ) : :
1.0 Limn arenosa de color café oscuro, :
4 presencia de restos de ladrilfo [ Lol
1.59m HE [ |
20 ‘
209 2]8) nsl, 0| 44| 56| M |suns
7 Do
Limo arenoso de color eafé pseura, ‘ .
consistencia media, :
i 3|4]4
8
40 L
o | g § Sl wal, o 251 51 | 15 | sm|sucs
20 3 P
Arena fina con limo da color calé grisacan, i
wlels compacidad relaiiva media. ! i
13
5|54 . " ; ;
Limo arenoso de cofor negro, consistencia i '
a firme, i
I | FIN DEL SONDEO E ‘
7.0
2.0 | 1 : !
. P
******* i BN
; :
a0l i
R | [ ;
80 oL
EeRvs] l } \ J
1 |
10.0] ! !




REGISTRO DE PERFORACION

COLEGIOMARIETA
ARC. SEBASTIAN LUCERD
PR COMURIBIES
SONDEO No: F.2 FECHA INICIAL: 15 de marzo de 2021
UBICAGION: Cetegio Mayofista
PIAMETRO: MW = T76.2 mm FECHA FINAL: 15 de marzo de 2021
COORDENADAS:
NIVEL DE iNICIC DE PERFORACION: msnm INGENIERO EN CAMPO: tvén Echeverrie,
REVESTIMIENTO: m HOJA 1 DE 4
LIMITES BE
"N' 8PT GRAFIGO DE LIMITES DE GRAHILONETRA °
) . B 2] i
: TPo DESCRIPCION NEL W CONSISTENCIA ATFERBERS 8159
fm |PERFCR 1} e w o gL LR [P o o [ & ]2
20 40 60 80 o © 2 8 8 Foule|
Cantrapiso 0.10m : :

Arena con grava 0.30m

Contrapiso 2 0.40m

Material granular  p.80m

Arena fina con limo de color salé grisaceo,
campacidad relativa suelta. i

\ NP MNP [NP| 1 ] 56 [ 49 | SM | sucs

-0 s 23.2|, . !
3.0/ o Ll
200 g i
40 Lima arenoso de aofor café oseuro, .
E consistencia de bfanda a firme. :
400 ; :
5.0y i : ;
' : !
Limo arenoso da color negro eon
p {a de rafces, consk da da |
5.0 blanda a media.
s ®wl, lNPNPN.P.D 3| a2 | M [sues

| I B FIN DEL SONDEO

80 :

i i !
=340 l [ H : ;

8.0

10.0







CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
PARA ASENTAMIENTOS INMEDIATOS
ASENTAMIENTOS TOLERABLES DE 2,50 cm

CEOSUELOS
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PROYEC?O: Colegio Marista
UBICACION: Quito
FECHA: Marzo 2021
SONDEO P-1 y= 1.75 tim?®
Coordenadas: Nive| Freédtico: m
.. plintos o zapatas aisladas
“Prof. | Cota | N [ N [T N Tagmey) [ aitmey) T aumey)
)| gmsnm)- | cPm) (8P| v [(coRR) pmd | emy |
O EE ] IR o L o B=150 m | B=200m |  promedio
0.00 .00 -
1.00 -1.00 - 4 4.8 4,80 D.42 8.25 8.84
2.00 -2.00 - 7 7.0 7.01 15.01 13.77 14.30
3.00 «3.00 - B 8.5 B8.55 14.00 12.85 13.42
4.00 -4.00 - 20 16.1 16.06 34.36 31.52 32.94
5.00 -5.00 - 13 8.3 9.34 18,98 18.33 19.15
6.00 -6.00 - 9 6.6 6.60 14.11 12.94 13.53
SONDEO P-2 y= 1.75 tim*
Coordenadas: Nivet Freatico: m
! plintos o zapatas aisladas =
Prof. | Cota | N | N [ ] N | amey) | admey) | aumey)
Cm) | gmsom) | (CPT) | (SPT)] N'w  [(CORRI|  (tim?) ) L )
N [ SEEEI RIS DT ERRR A B=::1L50:m _ B'='2.005:m:'- * promedio
0.00 .00 -
1.00 -1.00 - 8 10.8 10.80 21.20 18.57 10.88
2.00 -2.00 - 5 5.0 5.01 10.72 9,83 10.28
3.00 -3.00 - 3 2.5 2.45 5,25 4,82 5.03
4,00 4,00 - 11 8.8 8.83 18.90 17.34 18.12
5.00 -5.00 - 3.8 3.59 7.68 7.05 1.37
6.00 -6.00 - 2.2 2.20 4.70 4.31 4.51
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