JUAN MARCELO QUILLIGANA GANCINO INGENIERO CIVIL

Memoria de Calculo del Analisis y Diseio Estructural hl

1. NOMBRE DEL PROYECTO:
COLEGIO MARISTA

2. UTILIDAD:
La edificacion sera utilizada para vivienda
3. ESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Proyecto consiste en la construccion de una grada y su ascensor. Se
ha realizado dos modelos independientes ya que en el ascensor existe
una concentracion de rigideces. Las gradas estan formadas por cuatro
columnas con sus respectivas vigas para formar los porticos reticulares,
con cuatro niveles. En el caso del ascensor de la misma manera tiene
cuatro columnas con sus vigas constituida por cinco niveles, los cuatro

primeros estan arriostrados con diagonales.

4. DETERMINACION DE CARGAS:

El peso propio de toda la estructura es funcién directa de los pesos
especificos de los materiales y de su geometria, esto lo determina el programa
de analisis estructural. Las cargas vivas y permanentes se han colocado a la
NEC-15, tomando en cuenta el siguiente estado de cargas patron tanto para el

ascensor como para la grada:

Direccidn: Av. Versalles 833 y Pérez Guerrero Edificio Torres Profesionales Sexto Piso Of. 601
Teléfono: 2231630-0993301227




JUAN MARCELO QUILLIGANA GANCINO INGENIERO CIVIL

A) ASCENSOR #l
| 41 Define Load Patterns X

Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Muttiplier Lateral Load
DEADestructura 1
|
0
0
0
0
0
0
0
° o | |
v

| [1443-D View Frame Span Loads (Fachada CM) | - X

[71493-D View Uniform Loads Gravity. (Piso Pasilos CV)
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41 Define Load Patterns X
Loads Click To:
Auto
Load Lateral Load
DEADestructura
[DEADesuctus ]
Fachada CM
Cubierta CM
Piso Pasillos CV
Cubiertta CV
Ascensor CV
SISX User Coefficient
SISY User Coefficient
Cancel
| ["1343-D View Uniform Loads Gravity (Piso Pasilios CV) | ~ X | [(343-DView Uniform Loads Gravity (CubletaCV) |

<=

S
D

5. CALCULOS DE PARAMETROS SISMICOS:
El mas critico es el del ducto de ascensor, por lo cual se colocan
estos calculos. Los dos periodos coinciden en la meseta del
espectro de respuesta por dicha razén la aceleracion espectral es

la misma para los dos casos:
Vsis= (I*"Sa(T)/R*@p*@e ) * W

Vsis= Fuerza sismica
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I:1 Factor de importancia de la estructura
Sa(T): aceleracién espectral

R=3.5 factor de respuesta de la estructura
@p=1 coeficiente de irregularidad en planta
@e=1 coeficiente de irregularidad en elevacion

W= 100% peso de la estructura mas

Determinacién del periodo T:

T=Ct*h*a

T=0.055"177(0.9)

T=0.704seq. Periodo estatico.

Coeficientes de perfil de suelo tipo E, zona V, Z=0.4:
Fa=1.0

Fd=1.6

Fs=1.9

Periodos limites:
To=0.1*Fs*Fd/Fa

To=0.1* 1.9%1.6/1.0=0.304seg.
Tc=0.55"Fs*Fd/Fa
Tc=0.55*1.9%1.6/1.0=1.672seg.

Como: To<T<Tc, entonces:
Sa=n*Z*Fa

Sa=2.48"0.4*1.0

Sa=0.992

R=3.5 Secc. 6,3,4 tabla 15y 16 pag.64
Entonces:

Vsis=1*0.992 / 3.55*1*1 * W
Vsis=0.283 * W
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Coeficiente sismico en el programa sentido XX, mismo valor para los dos

modelos.
o]
Loads Click To:
Selff Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load

SISX Seismic 0 User Coefficient
1 DEADestructura | Dead U

Fachada Cl Desd 0
| Cubierta CM Dead 0 ockly L aterel | oad:.

Piso Pasillos CV Live 0
9 Cubierta CV Live 0

Ascensor CV Live 0

0 JflUserCoefficient |

SISY Seismic ‘ J 0 User Coefficient

CM VOLADO Dead 0 | 0 C

143 Seismic Load Pattern - User Defined X
Direction and Eccentricity Factors [~
Base Shear Coefficient, C 0.283
Building Height Exp.. K 1
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story STORY5
Overwrite Eccentricities Bottom Story BASE

TITTY

Coeficiente sismico en el programa sentido YY, mismo valor para los dos

modelos
|l
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load
SISY Seismic 0 User Coefficient
DEADestructura Dead )
el = ; T
| Cubierta CM Dead 0 ttorlload.>
Piso Pasillos CV Live 0
Cubierta CV Live 0
Ascensor CV Live 0
SISX Seismic |10 User Coefficient
isisy | o ll[User Coefficient
CM VOLADO || Dead |0 | | E
143 Seismic Load Pattern - User Defined X
Direction and Eccentricity Factors -
150 Base Shear Coefficient, C 0283
Building Height Exp.. K 1
\/ Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story STORY5
Overwrite Eccentrictties Bottom Story BASE
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6. DESCRIPCION DEL PROGRAMA UTILIZADO «I

Para el analisis y disefio de la estructura, se ha tomado como base de
apoyo el Programa de Analisis Estructural ETABS, en el cual se ha
modelado la geometria de la edificacibn como elementos FRAME, en
cuanto a vigas, columnas; en la estructura de acero las solicitaciones se
han adicionado en los entrepisos los cuales son elementos que reciben
cargas gravitacionales perpendiculares a su plano. Para lo cual se han
generado: cargas muertas; cargas vivas; y cargas sismicas tanto en el
sentido XX como en el YY, afectadas por el coeficiente sismico de
acuerdo al calculado como coeficiente de corte basal. Adicionalmente se
afiade al programa el recurso de masa con un 100% del peso total, como
carga reactiva sismica. El programa realiza 10 combinaciones de carga
para realizar el disefio, tomando la carga muerta (DEAD), la carga viva
(LIVE), y las cargas sismicas tanto en XX como en YY.

Estados de carga:

Se usan 10 estados de carga dados por la NEC:

4]

Combinations Click to

[DseDa | Add New Combo..
52— |
gg:g; Add Copy of Combo...
DSdS3
DSus2 [ Modiy/Show Combo ]
DSdSS
DSdsS6 Delete Combo
DSuS7
DSdsS8
gg:i?o Add Default Design Combos...
1 Convert Combos to Nonlinear Cases...
‘ {43 Load Combination Data x
General Data
Y Load Combination Name DSHD2
A
\ Combination Type Linear Add

\

A

¥ ~ |\ /
—X —

87/

Notes

Auto Combination Yes (Not Editable)

Define Combination of Load Case/Combo Resuits

Load Name Scale Factor A
DEADestructura
Fachada CM
Cubierta CM
Piso Pasillos CV
Cubierta CV
Ascensor CV

Cancel
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MODELO TRIDIMENSIONAL: «l
Ascensor:

Grada:
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MATERIALES:

[V
General Data
Material Name 220
Material Type Concrete v
Directional Symmetry Type Isotropic v
141 Material Property Design Data >3 Change...
M Notes...
Material Name and Type
Material Name H240
Materal Type Concrete, Isctropic > Dty
0.0024 kaf/em?
Design Properties for Concrete Materials (0000002 e
Specified Concrete Compressive Strength, f'c 240 kgf/cm?
[ Lightweight Concrete "
Shear Strength Reduction Factor [1ss198  Jktrem
0.2
0.0000099 1C
813325 kaf/em?
OK Cancel tsign Data...
T —
Noniinear Material Data... Material Damping Propetes...
Time Dependent Properties...
OK Cancel
¥
General Data
Material Name A36
Material Type Steel
Dectional Sty 1ips Isowopic |44 Material Property Design Data X
Material Display Color
Material Notes Modty/Show Notes.. Material Name and Type
Material Name A%
Material Weight and Mass Material Type Steel, Isotropic
Weight per Unit Volume kgf/em? Design Propetties for Steel Materials
Minimum Yield Stress, Fy kgf/cm?
Mass per Unit Volume kgf-s¥/cm*
Minimum Tensie Strength, Fu 4077.8 kgf/cm?
Mechanical Property Data Effective Yield Stress, Fye kgf/cm?
. = :
Modkium of Sosticty ; B E s Effective Tensie Strength, Fue kaf/em?
Poisson's Ratio, U 03
Coefficient of Themal Expansion, A 0 7 1”7
Shear Modulus. G 784193.04 kef/em?
Design Property Data
[ Modéy/Show Material Property Design Data... |
Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties...
Cancel
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i

General Data

Material Name

Material Type

Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume
Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data

Coefficient of Thermal Expansion, A

Modulus of Hasticity, E

Poisson’s Ratio, U

Shear Modulus, G

Design Property Data

Advanced Material Property Data

Steel

Isotropic

Modify/Show Notes...

784193.04

| 43 Material Property Design Data

Material Name and Type
Material Name

kgf/em®

kgf-s/cm*

| Modfy/Show Material Property Design Data...

Nonlinear Material Data...

Design Propeties for Steel Materials

Minimum Tensile Strength, Fu

Effective Yield Stress, Fye
Effective Tensile Strength, Fue

kgf/em?
kgf/cm?
kf/em?

kgf/cm?

Material Damping Properties...

Cancel

SECCIONES TRANSVERSALES:

GRADA:

143 Frame Section Property

General Data
Property Name
Material
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Total Width
Flange Thickness
Web Thickness
Comer Radius

Data

Modify/Show Notes...

Steel Tube

Show Section Properties...

2 398833

w

Property Modifiers

Mody/Show Modiers...

Currently Default
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|43 Frame Section Property Data X
General Data
Property Name
Material A3
Display Color 4
Notes
Shape
Section Shape Steel Tube
Section Property Source
Source: User Defined
Property Modfiers
Section Dimensions
Total Depth 30 om
Curently Defaut
Total Width 5 om
Flange Thickness 04 om
Web Thickness 04 cm
Comer Radius 0 om
Show Section Propertes
4 Frame Section Property Data X
General Data
Property Name
Material
Display Color
Notes
Shape
Section Shape Steel |/ Wide Flange
Section Property Source
Source: User Defined
= Property Modfiers
Section Dimensions
Modfy/Show Modiers...
Total Depth 20 om
Curently Defaut
Top Rlange Width 10 om
Top Flange Thickness 08 om
Web Thickness 04 om
Bottom Flange Width 10 om
Bottom Flange Thickness 08 cm
Filet Radius 0 om
Show Section Propertes.
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ASCENSOR:

|43 Frame Section Property Data

General Data

Property Name

Material A36
Display Color

Shape
Section Shape Steel Tube

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Total Width
Flange Thickness
Web Thickness
Comer Radius

Notes Modify/Show Notes...

Show Section Propetties...

w

Property Modfiers

Moddy/Show Modfiers.
Curmently Default

§ 33143 3

|4 Frame Section Property Data

General Data
Propety Name c

Material A36
Display Color

Shape
Section Shape Stee! Tube

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Total Width
Flange Thickness
Web Thickness
Comer Radius

Show Section Propetties...

Notes Modify/Show Notes.

Property Modfiers

Modify/Show Modfiers...
m
Curenty Defaut ¥

mm

|41 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material A36
Display Color

Notes Mody/Show Notes...

Shape
Section Shape Steel Tube

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Total Width
Flange Thickness
Web Thickness

Comer Radius

Show Section Propetties...

Property Modfiers

Modfy/Show Modiers.
Curently Defaut

H O E O E
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(41 Frame Section Property Data

General Data
Property Name:
Material
Display Color
Notes

Shape
Section Shape.

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Top Flange Width
Top Rlange Thickness
Web Thickness
Bottom Flange Wicth
Bottom Flange Thickness
Filet Radus

Modfy/Show Notes...

Steel [Vide Flange

Show Section Propettes...

Bl aeEEd

Property Modfiers

Modify/Show Modiiers...
Curently Defaut

141 Frame Section Property Data

General Data
Property Name.
Materal
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Top Flange Width
Top Flange Thickness
Web Thickness
Bottom Flange Width
Bottom Flange Thickness
Filet Radus

AS72Ge50

Modfy/Show Notes..

Steel IWide Flange

Show Section Properties...

ER 88254

Property Modfiers
Modéy/Show Modfiers.
Curently Defaut

VK200X100X4X8

CUAD100X3 VK200X100X4X8 CUAD100X3

VK200X100X4X8

VK200X100X4X8

VK200X100X4X8

VK200X100X4X8

e cunpon

vmnnanxtxar

LI
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7. DISENO ESTRUCTURAL:

a) Para el disefio se ha usado el cddigo AISC 360-10, ACI 318-14
NEC-15.

b) Los disefos estructurales en acero se han realizado segun la
norma NEC-SE-AC

c) Los disefios de Hormigdén armado se han realizado segun la norma
NEC-SE-HM

d) Los porcentajes de acero deben dar una estructura ductil.

SISMO GRADA X-X:

| [1433-D View - Displacements (SI5X) [mm] 1 ~ X

SISMO GRADA Y-Y:
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[1#:3DView  Displacements (SISV) [mm] i -
% 5 H

SISMO ASCENSOR X-X:

$33-D View - Dis (sISX) [men] it

Uz=-059
Rx=-0000011

= 0.00088:
2 = -0.000411

SISMO ASCENSOR Y-Y:
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| [443-D View - Displacements (SISV) Step 1/2 [mm] ] =

Jdoint Labet 2
Story: STORVS
Ux= 4689
Uy = 24469
Uz=0322

21

8. Derivas en la estructura y analisis de los resultados:

Se dan como resultado de las Acciones sismicas, las cuales tiende a
desplazar al edificio y es el resultado de la diferencia entre el
desplazamiento del piso superior y el desplazamiento del piso inferior. Los
desplazamientos se notan como: U1 en el sentido XX, U2 en el sentido
YY.

Para este tipo de edificacion el AM maximo admisible es 0.020. De los
resultados del calculo estructural se obtiene el Ae (elastica), que se
correlaciona con Am (inelastica) de la siguiente manera:

Am=0.75*R* Ae

Derivas sentido grada XX:
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v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
sisx v
v Display For
Story Range Al Stories
Top Story STORY4 STORY4 4
Bottom Story BA
v Display Colors
Global X Il Bie
Global Y Il Red
v Legend
Legend Type None
STORY3
STORY2 -
STORY1
BASE T T T T T T T T T 1
000 030 060 09 120 150 180 210 240 270 3.00E3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case orload combination for which the
response is displayed.
Max: (0.00283, STORY1); Min: (0, BASE)

Deriva inelastica en sentido xx =3. 5*75*0.00283 = 0.74% ok.

Derivas sentido grada YY:
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Maximum Story Drifts
StoryResp1
Max story drifts
v
Story Range
ET Y STORY4 4
v Display Colors
Global X Il Bie
Global Y Bl Red
v Legend
Legend Type None
STORY3 -
STORY2
STORY1 -
BASE T T T T T T T T T
000 040 080 120 160 200 240 280 320 360
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the
response is displayed.
Max: (0.003531, STORY2); Min: (0, BASE)

1
4.00 E-3

Deriva inelastica en sentido yy = 3.5*75%0.00353 = 0.93% ok.

PARTICIPACION MODAL GRADA:

MODOS DE VIBRACION GRADA:

Direccion: Av. Versalles 833 y Pérez Guerrero Edificio Torres Profesionales Sexto Piso Of. 601
Teléfono: 2231630-0993301227

Load Pattem Type Direction Eccentricty  Ecc. Ovemidden Top Story Bottom Story ¢ K Weight Used Base Shear
Z kot ket
» SISX Seismic X+Ecc.Y 5 O STORY4 BASE 0.283 1 22874
SISY Seismic Y +Ece. X 5 O STORY4 BASE 0.283 i 22874
| [os 41 Modal Partici Ratios |
1 de12 | b P | Reload Appl; Modal Patticpating Mass Ratios
Case Mode Period Uux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
e
. o5 oowe o B ) omes o ok oo ocse o oo oo
Modal1 2 0548 07864 00313 0 08173 0.7382 0 0.01%8 0.3466 0.0023 04238 0.3612 0.0574
Modal1 3. 0376 0.0041 00157 0 08214 0.7538 0 0.0275 0.0026 07918 04512 0.3638 0.8493
Modal1 4 0191 0.0017 00729 0 0.8231 0.8268 0 0.1933 0012 0.0004 06446 03758 08497
Modall s 01 00471 o003 o os702 0801 o 00083 02628 425605 06523 0656 o8i57
Modall 6 0.127 0.0011 0.0004 0 08713 0.8305 0 0.0007 0.0009 0048 0.6536 0,659 08977
Modal1 7 0103 425608 00008 o o714 oz o 0001 00065 3406605 06537 0659 0ss78
Modal1 8 0.095 0.0004 0.009 0 08718 0.8403 0 0.0029 0.0005 0.0006 0.6566 0.6664 0.8984
Modal1 9 0.091 0.0017 0.0073 0 0.8735 0.8476 0 0.0038 0.001 0.0021 0.6665 0.6675 0.9005
Modall 0 0076 00246 0.0001 0 0.8981 0.8477 0 0.0001 0.051 0.0038 0.6665 0.7185 0.9043
Modal1 n 0.063 00044 4 964E-06 0 0.9025 0.8477 0 4 97E06 0.0056 0.0021 0.6665 0.7241 0.9084
Modal1 12 0.057 0.0386 0.001 0 05411 0.8488 0 00013 00837 00105 0.6678 0.8077 09169
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v X | [d43-DView Mode 2 - Period 0.548 1

|_[+413-D View Mode Shape (Modall) - Mode 1 - Period 057 1

Nota: La estructura en los dos primeros modos de vibracion se comporta
traslacionalmente.

Derivas sentido ascensor XX:

Maximum Story Drifts
StoryResp1
Max story drft
sisx v
oad Type Load Case
Al Stories
STORYS STORYS 4
BASE
Il Bue
Bl Red
None
STORY4 -
STORY3 -
STORY2 o
STORY1 4
T T T T T T T T T 1
000 012 024 036 048 060 072 084 096 108 120E3
e Drift, Unitless
The load case or load combination for which the
response s displayed.
Max: (0.001144, STORYS); Min: (0, BASE)

Deriva inelastica en sentido xx =3. 5*75*0.00114 = 0.29% ok.

Derivas sentido ascensor YY:
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v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp!
v Show
Display Type Max story dits
| Case/Combo [ v
Output Type Step Number
Step Number 1
v Display For STORYS -
Story Range
B
v Display Colors
Global X I B
Giobal Y Il Red
v Legend
Legend Type None
STORY4 -
STORY3 -
STORY2 -
STORY1 -
BASE T T T T T T T T T 1
000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250E3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the
response is displayed.
Max: (0.002242, STORY3); Min: (0, BASE)

Deriva inelastica en sentido yy =3. 5*75*0.00224 = 0.59% ok.

PARTICIPACION MODAL GRADA:

[ 43Auto Seismic - User Coefficients |

1 de3 | b M| | Reload Apply
Load Pattem Type Direction Eccentrictty Ecc. Overidden Top Story Bottom Story c K Weight Used Base Shear
a ot kgt

» SISX Seismic X+Ecc.Y 5 () STORY5 BASE 0.283 1 8176.02 231381

SIsY Seismic Y +Ecc. X 5 O STORYS BASE 0283 1 8176.02 2313.81

SISy Seismic X-Ecc. Y 5 (] STORYS BASE 0283 1 8176.02 2313.81
1 del2 | b Pl | Reload Appi Modal Paticipating Mass Ratios

Case Mode Penod U oY 3 Sum UX Sam Y SimUZ X AY 3 Som X SumRY SmRZ
sec

» X 048 00038 0692 0 00038 0692 0 02023 00005 01053 0202 00005 01053
Modal1 2 02%9 06954 00033 0 05992 06553 0 o002 03679 3115605 02003 03683 01053
Modal1 3 018 2745605 o005 o 05992 07003 o 03611 00047 05724 05654 0373 0678
Modal1 4 013 00001 02104 o 06993 03108 o 01885 00007 00782 07699 03737 075
Modal1 5 009 00533 3447E05 0 0.7526 09108 0 0.0084 0.08 0.0654 0.7582 04537 08213
Modal1 3 0052 01057 3205605 o 08583 03108 o 00084 01451 00333 07667 05588 08606
Modal1 7 (3 00002 00402 o 08585 0351 o 00766 00001 00188 08432 05589 05794
Modal1 8 0.065 0 9271E-06 0 0.8586 0951 0 00001 00003 0.0348 08433 05992 09143
Modal1 9 0059 00001 00004 0 08587 03514 o 00046 o 00005 08479 05992 03148
Modal1 10 0055 0.0002 0.0048 0 0.8588 0.9562 0 0.0051 0.0008 00018 0853 06 09166
Modall n 0051 00885 00003 o 03473 09565 o 00019 0248 00018 08549 0848 09184
Modall 2 00 00135 00012 o 03608 03577 o 007 00355 00299 08627 054 03483
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RESULTADOS DEL DISENO:

Grada:
| [[+433-D View Steel Design Sections (AISC 360-10) 1 v X
§
X
Ascensor:
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CARGAS AXIALES PARA CIMENTACION:
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— .
b
Combinations Click to
DSD1 | Add New Combo...
I
NSiS1 1
{4 Load Combination Data X
General Data I
Load Combination Name DStD2
}
Combination Type Linear Add b
Notes |
Auto Combination Yes (Not Edtable) K

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
DEADestructura
Fachada CM
Cubierta CM
Piso Pasillos CV
Cubierta CV
Ascensor CV

| [(413-DView Axial Force Diagram (DSt152) [kgf] 1

Ascensor:
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| [433-DView Axial Force Diagram (DStiS2) [kgf] 1

R

Resultados de la cimentacion:

Las fundaciones se han calculado como zapatas continuas arriostradas con cadenas de
30x30cm. De acuerdo al estudio de suelos se tiene una capacidad portante admisible
para la cimentacion de 7ton/m2, con un coeficiente de balasto de 840ton/m3. Los
acentamientos totales deben ser menor a 25mm. Con dichos datos y con las
solicitaciones se ha realizado la modelacion de la cimentacion, con la AYUDA del
programa de calculo ETABS. En donde se obtiene presiones en el suelo admisibles y
acero transversal a ser colocado.

Propiedades de los materiales:
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|43 Area Spring Property Data X
General Data
Property Name
Display Color
PR g B
o Property Notes
Area Spring Property Spring Stiffness Options
fsvecc |

Spring Constants / Unit Area
Local 1 Direction 0 tonf/m/m?
Local 2 Direction 0 tonf/m/m?
Local 3 Direction (Linear) 840 tonf/m/m?

Nonlinear Option for Local 3 Direction

W\

i
General Data
Mettl e
Material Type Concrete %
Directional Symmetry Type Isotropic 2
|4 Material Property Design Data b Change...
ihow Notes...
Material Name and Type
Material Name H240
Material Type Concrete, Isotropic o Doty
-
Design Properties for Concrete Materials I—O 000002 P
Specified Concrete Compressive Strength, f'c 240 kgf/em?
[ Lightweight Concrete
Shear Strength Reduction Factor /o
e
|'81332v5 kaf/em?®
oK Cancel fsign Data...
' Nonlinear Material Data... | Material Damping Propettes...
Time Dependent Propetties...
OK Cancel
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Corte perimetral en zapatas, eceptable: «I

1 43Plan View - BASE - Z = 0 (cm) Punching Shear D/C Ratios/Shear Reinforcement L
+ +
®0.873 0.57
+
+ +
+ +
0.834 0.695
+ +
+ +

Acentamientos maximos menores a 25mm:

[V 31Pian View - BASE -7 = 0 (em) leml |
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Presiones en el suelo no exeden el esfuerzo admisible:
Para una carga de servicio: 1Dead+1Live.

| [ 31Pian View - BASE=Z =0 (m) Soil Pressures _(DStiS2) [tonf/m’] |

Acero de refuerzo:

Sentido Uno:
f

|
[
™ 7
L N
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Sentido dos:

U, 43Plan View - BASE - Z = 0 (cm) Slab Finite Element Design - Bottom Rebar Intensity (Enveloping) [cm*/cm)] - Direction 2 ]

.0 24.0 28.0 320 .0
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