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Memoria de Cálculo del Análisis y Diseño Estructural 

 

 

1. NOMBRE DEL PROYECTO:  

 

COLEGIO MARISTA 

 

2. UTILIDAD: 

 

La edificación será utilizada para vivienda 

 

3. ESCRIPCION DEL PROYECTO: 

 

El Proyecto consiste en la construcción de una grada y su ascensor. Se 

ha realizado dos modelos independientes ya que en el ascensor existe 

una concentración de rigideces. Las gradas están formadas por cuatro 

columnas con sus respectivas vigas para formar los pórticos reticulares, 

con cuatro niveles. En el caso del ascensor de la misma manera tiene 

cuatro columnas con sus vigas constituida por cinco niveles, los cuatro 

primeros están arriostrados con diagonales.  

    

 

4. DETERMINACIÓN DE CARGAS: 

 

 El peso propio de toda la estructura es función directa de los pesos 

específicos de los materiales y de su geometría, esto lo determina el programa 

de análisis estructural. Las cargas vivas y permanentes se han colocado a la 

NEC-15, tomando en cuenta el siguiente estado de cargas patrón tanto para el 

ascensor como para la grada:  
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A) ASCENSOR 
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B) GRADA 

 

 

 

 

 

 

5. CÁLCULOS DE PARAMETROS SISMICOS: 

El más crítico es el del ducto de ascensor, por lo cual se colocan 

estos cálculos. Los dos periodos coinciden en la meseta del 

espectro de respuesta por dicha razón la aceleración espectral es 

la misma para los dos casos: 

Vsis= (I*Sa(T)/R*Øp*Øe ) * W 

Vsis= Fuerza sísmica 



JUAN MARCELO QUILLIGANA GANCINO    INGENIERO CIVIL 

 

Dirección: Av. Versalles 833 y Pérez Guerrero Edificio Torres Profesionales Sexto Piso Of. 601 
Teléfono: 2231630-0993301227 

4 
 

I:1 Factor de importancia de la estructura 

Sa(T): aceleración espectral 

R=3.5 factor de respuesta de la estructura 

Øp=1 coeficiente de irregularidad en planta 

Øe=1 coeficiente de irregularidad en elevación 

W= 100% peso de la estructura más  

 

Determinación del periodo T: 

T=Ct*h^α 

T=0.055*17^(0.9) 

T=0.704seg. Periodo estático. 

Coeficientes de perfil de suelo tipo E, zona V, Z=0.4: 

Fa=1.0 

Fd=1.6 

Fs=1.9 

 

Periodos limites: 

To=0.1*Fs*Fd/Fa 

To=0.1* 1.9*1.6/1.0=0.304seg. 

Tc=0.55*Fs*Fd/Fa 

Tc=0.55*1.9*1.6/1.0=1.672seg. 

 

Como:     To<T<Tc, entonces:  

Sa=n*Z*Fa 

Sa=2.48*0.4*1.0 

Sa=0.992 

R=3.5   Secc. 6,3,4 tabla 15 y 16 pag.64 

Entonces: 

Vsis=1*0.992 / 3.55*1*1 * W 

Vsis=0.283 * W 
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Coeficiente sísmico en el programa sentido XX, mismo valor para los dos 

modelos. 

 

 

 

Coeficiente sísmico en el programa sentido YY, mismo valor para los dos 

modelos 
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6. DESCRIPCION DEL PROGRAMA UTILIZADO 

 

Para el análisis y diseño de la estructura, se ha tomado como base de 
apoyo el Programa de Análisis Estructural ETABS, en el cual se ha 
modelado la geometría de la edificación como elementos FRAME, en 
cuanto a vigas, columnas; en la estructura de acero las solicitaciones se 
han adicionado en los entrepisos los cuales son elementos que reciben 
cargas gravitacionales perpendiculares a su plano. Para lo cual se han 
generado: cargas muertas; cargas vivas; y cargas sísmicas tanto en el 
sentido XX como en el YY, afectadas por el coeficiente sísmico de 
acuerdo al calculado como coeficiente de corte basal. Adicionalmente se 
añade al programa el recurso de masa con un 100% del peso total, como 
carga reactiva sísmica. El programa realiza 10 combinaciones de carga 
para realizar el diseño, tomando la carga muerta (DEAD), la carga viva 
(LIVE), y las cargas sísmicas tanto en XX como en YY. 
 
Estados de carga: 
 
Se usan 10 estados de carga dados por la NEC: 
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MODELO TRIDIMENSIONAL: 
Ascensor: 

 
 

Grada: 
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MATERIALES: 
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SECCIONES TRANSVERSALES: 

 
GRADA: 
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ASCENSOR: 
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7. DISEÑO ESTRUCTURAL: 

a) Para el diseño se ha usado el código AISC 360-10, ACI 318-14 
NEC-15. 

b) Los diseños estructurales en acero se han realizado según la 
norma NEC-SE-AC 

c) Los diseños de Hormigón armado se han realizado según la norma 
NEC-SE-HM 

d) Los porcentajes de acero deben dar una estructura dúctil. 
  

SISMO GRADA X-X: 
 

 
 
 
SISMO GRADA Y-Y: 
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SISMO ASCENSOR X-X: 
 

 
 
 
 
SISMO ASCENSOR Y-Y: 
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8. Derivas en la estructura y análisis de los resultados: 

  

Se dan como resultado de las Acciones sísmicas, las cuales tiende a 

desplazar al edificio y es el resultado de la diferencia entre el 

desplazamiento del piso superior y el desplazamiento del piso inferior. Los 

desplazamientos se notan como: U1 en el sentido XX, U2 en el sentido 

YY. 

Para este tipo de edificación el ΔM máximo admisible es 0.020. De los 

resultados del cálculo estructural se obtiene el Δe (elástica), que se 

correlaciona con Δm (inelástica) de la siguiente manera: 

Δm= 0.75 * R * Δe   

 

Derivas sentido grada XX: 
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Deriva inelástica en sentido xx =3. 5*75*0.00283 = 0.74% ok. 

 

Derivas sentido grada YY: 
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Deriva inelástica en sentido yy = 3.5*75*0.00353 = 0.93% ok. 

 

PARTICIPACION MODAL GRADA: 

 

 

 

 

MODOS DE VIBRACION GRADA: 
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Nota: La estructura en los dos primeros modos de vibracion se comporta 
traslacionalmente. 

 

Derivas sentido ascensor XX: 

 

Deriva inelástica en sentido xx =3. 5*75*0.00114 = 0.29% ok. 

Derivas sentido ascensor YY: 
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Deriva inelástica en sentido yy =3. 5*75*0.00224 = 0.59% ok. 

 

PARTICIPACION MODAL GRADA: 
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RESULTADOS DEL DISEÑO: 

Grada: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ascensor: 
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CARGAS AXIALES PARA CIMENTACION: 
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Grada: 
 

 
 

  
 
 
Ascensor: 
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Resultados de la cimentacion: 
 
Las fundaciones se han calculado como zapatas continuas arriostradas con cadenas de 
30x30cm.  De acuerdo al estudio de suelos se tiene una capacidad portante admisible 
para la cimentacion de 7ton/m2, con un coeficiente de balasto de 840ton/m3. Los 
acentamientos totales deben ser menor a 25mm. Con dichos datos y con las 
solicitaciones se ha realizado la modelacion de la cimentacion, con la AYUDA del 
programa de calculo ETABS. En donde se obtiene presiones en el suelo admisibles y 
acero transversal a ser colocado. 
Propiedades de los materiales: 
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Corte perimetral en zapatas, eceptable: 
 

 
 
 
Acentamientos maximos menores a 25mm: 
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Presiones en el suelo no exeden el esfuerzo admisible: 
Para una carga de servicio: 1Dead+1Live. 
 

 
 

 
 
 
Acero de refuerzo: 
 
Sentido Uno: 
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Sentido dos: 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Juan Marcelo Quilligana Gancino 
INGENIERO  CIVIL 
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