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GENERALIDADES

Este estudio tiene como objeto dotar de los servicios hidraulicos y sanitarios al proyecto
"Sitio de Desarrollo y Apoyo Comunitario - Cafeteria”, dentro de las normas y
recomendaciones técnicas que aseguren un buen funcionamiento de estos sistemas.

Se trata de una edificacion disefiada en dos plantas, como parte complementaria a las
instalaciones de la Vicaria Episcopal Nuestra Sefiora del Quinche, ubicada en la parroquia
Cumbaya.

El disefio hidrosanitario busca dar solucién al suministro de agua potable, asi como a la
evacuacion de aguas servidas y lluvias de las diferentes areas que componen este
proyecto, conforme a las normas y regulaciones establecidas por EPMAPS y la NEC.

1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES
1.1 INSTALACION PARA AGUA POTABLE

Esta instalacion se ha disefiado para cubrir las necesidades del proyecto y garantizar el
suministro de agua potable en 6ptimas condiciones.

1.1.1 Abastecimiento de agua potable

El predio requiere de una acometida de agua potable, la misma que se derivara de la red
de servicio publico existente en el sector; ésta debe ser implementada con la
correspondiente llave de acera y el medidor de %4”, que sera ubicado en el sitio que se
marca en planos; las caracteristicas constructivas estaran de acuerdo con los
requerimientos de la EPMAPS.

A partir del medidor, se dispondra de una tuberia de 1” que se constituye en la red principal
de distribucion, para su posterior ramificacion y abastecimiento directo hacia el interior de
la edificacion.

1.1.2 Red de distribuciéon

El agua se distribuye a los bafios y demas ambientes, por medio de tuberias de distribucion
que, recorriendo por piso o paredes, van accediendo hasta los puntos requeridos. Se define
la instalacion de acuerdo al tipo de artefactos sanitarios a instalarse, se consideran
inodoros de tanque, urinario de llave tipo pressmatic y lavamanos de uso normal por
mezcladora.

En todos los tramos de tuberias se dispondra de véalvulas de seccionamiento para facilitar
su reparacion o mantenimiento, las mismas que se ubicaran en la mamposteria, para luego
continuar la instalacion a cada uno de los artefactos sanitarios. La ubicacion de las tomas
de agua potable para cada mueble sanitario debe ser ratificada y replanteada en obra de
acuerdo a definiciones arquitectdnicas y piezas sanitarias seleccionadas para cada caso.

Red de agua fria: la tuberia para la instalacion de la red de distribucion de agua fria, al
exterior de la edificacion, sera de PVC presion, con accesorios de material polipropileno
para unién de tipo roscable; en los recorridos interiores se utilizara tuberia de cobre tipo M
con los accesorios del mismo material, para union por soldadura.

Red de agua caliente: toda la tuberia para la instalacion de distribucion de agua caliente,
sera de cobre tipo M, con accesorios del mismo material para unién por soldadura.
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Las tuberias para agua caliente, seran preferentemente recubiertos con cafiuelas para
aislamiento térmico, a fin de mantener en mejores condiciones la temperatura del agua en
uso.

Suministro de agua caliente sanitaria: Para proveer el servicio de agua caliente se
contara con calefones a gas en los ambientes sefialados en planos; la instalacion de este
equipo debe ser coordinada oportuna y directamente con el suministrador del mismo, a fin
de prever sus requerimientos y conseguir su buen funcionamiento, asi como, mantener la

garantia sobre los mismos.
Distribucion

Tuberia exterior de agua fria PVC

Tuberia interior agua fria Cobre tipo M
Tuberia interior agua caliente Cobre tipo M
Equipo de calentamiento Calefén a gas

1.2 INSTALACION PARA AGUAS SERVIDAS

Es fundamental que antes de iniciar cualquier trabajo relacionado a instalacion de tuberias
de desagues y alcantarillado, se realice una verificacion del sitio y condiciones de la red
matriz de servicio publico, confirmar niveles de acometida, a fin de empalmar
adecuadamente le red interna.

El servicio de alcantarillado existente en el sector es de tipo separado. El proyecto requiere
una conexion de alcantarillado sanitario de tipo domiciliaria en tuberia de diametro 160 mm,
la misma que garantiza la atencién al requerimiento de servicio de la nueva vivienda.

1.2.1 Colectores principales

El sistema de alcantarillado a aplicar en este proyecto es de tipo separado, por lo que se
manejan separadamente los bajantes de aguas lluvias y de aguas servidas.

Con el objeto de conseguir eliminar todas las aguas servidas de cada uno de los ambientes,
se ha proyectado la instalacion del sistema interior de evacuacion para aguas servidas con
descarga a la red de alcantarillado publico.

Las tuberia vertical o bajante se instalara con el objeto de recoger las aguas servidas
procedentes de la planta alta y conducirlas hasta la canalizacion exterior. El bajante que
se colocard empotrado en la mamposteria.

El material a utilizarse es PVC rigido, tuberia normal para desagle tipo B con accesorios
adecuados del mismo material, para unién por cementado solvente, instalado de acuerdo
a lo que se especifica en los planos correspondientes.

1.2.2 Distribucion interior

La instalacion de tuberias interiores debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar
exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto, debiendo verificarse esta
ubicacion con la requerida por el mueble sanitario seleccionado para cada caso.

Esta tuberia, de acuerdo con la condicién arquitectonica, se instalard empotrada en la losa,
0 en instalacion sobrepuesta, quedando suspendida bajo la losa de planta alta, con una
pendiente recomendada del 1% y minima del 0,5% solo por limitacion de tipo estructural.
Las tuberias en planta baja seran empotradas y preferentemente con una pendiente del
2%. El anclaje de tuberias serd metalico, para asegurar debidamente la estabilidad de cada
tramo de tuberia, asi como conseguir la pendiente necesaria para el correcto flujo del
caudal sanitario.
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1.2.3 Ventilacién sanitaria

Para garantizar un buen funcionamiento de las redes de evacuacion de aguas servidas, se
complementara su instalacion con las tuberias de ventilacion sanitaria, a fin de evitar
presiones en la red y mantener en todo momento su funcionamiento a gravedad; la
ventilacion estar4 empotrada en la mamposteria con salida libre a la atmésfera, a nivel de
la cubierta, o con salida lateral hacia la fachada.

Estas tuberias se conectaran desde los desagiies de lavamanos y se prolongara
verticalmente hasta su salida libre a la atmdsfera; se utilizara tuberia de PVC de tipo A con
accesorios adecuados del mismo material, sin objecion para el uso de tuberia tipo B.

1.3 INSTALACION PARA AGUAS LLUVIAS

Las aguas lluvias constituyen un importante volumen a ser evacuado de la edificacion, por
lo que la construccion de este sistema debe contemplar todos los puntos de captacion
reflejados en los planos.

1.3.1 Bajantes para aguas lluvias

Se instalaran los bajantes previstos en los didmetros indicados en los planos; los bajantes
gue se instalen sobrepuestos se fijaran perfectamente mediante anclajes metdlicos para
su buen funcionamiento y conservacion; estos bajantes seran siempre independientes de
las aguas servidas en todo su recorrido. La descarga de estos bajantes se realizara
directamente a cajas de revision que son parte de la canalizacion exterior.

1.3.2 Distribucion de sumideros

Los sumideros se han localizado en los sitios adecuados para la recoleccion de aguas
lluvias, todos éstos se deben instalar con un sifon para control de olores desagradables,
asi como de una rejilla adecuada que impida la entrada de objetos o residuos causantes
de obstrucciones en las tuberias; para cubiertas inaccesibles se utilizaran rejillas de tipo
cupula.

Se utilizara tuberia de PVC de uso normal para desague, tipo B y, accesorios normales de
uniébn por cementado solvente para las instalaciones en el interior y exterior de la
edificacion, de acuerdo con los didmetros sefialados en los planos.

1.4 APARATOS SANITARIOS

Todos los aparatos sanitarios y sumideros de piso sin excepcién, dispondran de sifones ya
sea incorporados a las piezas sanitarias, o instalados en las tuberias de desagle, para
evitar la presencia de olores desagradables en los diferentes ambientes.

Los sanitarios que se instalen segun definicion arquitecténica deberan ser bien anclados
evitando movimientos que produzcan roturas en tuberias o filtraciones de agua.

Para la conexion al sistema de agua potable y aguas servidas, se acoplaran los accesorios
con empaques Y juntas propias de cada fabricante. La ubicacion de las tomas de agua
potable y aguas servidas deben comprobarse en obra para que estén de acuerdo con las
piezas sanitarias que se instalen.

2 BASES DE DISENO
21 SISTEMA PARA AGUA POTABLE

El disefio y calculo de la red de agua potable se ha determinado en funcién a los servicios
gue se han reflejado en los planos y con aplicaciéon de normas y recomendaciones del
cédigo sanitario y fabricantes de tuberias y accesorios hidraulico sanitarios.
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2.1.1 Determinacion de Caudales

Para la determinacion de caudales se contabilizan el niUmero de puntos de agua fria y agua
caliente de la edificacion.

Posteriormente se asigna un caudal de 0.10 I/s para cada punto de agua fria y de agua
caliente o se aplica la siguiente tabla

CAUDALES Y PRESIONES DE PIEZAS SANITARIAS
CAUDAL PRESIONES
S‘:FI)\IAI{R'Q-FI{-ICZ) SIMBOLOGIA | UNITARIO | RECOMENDADA | MINIMA
(L/seg) (m.c.a.) (m.c.a.)
Inodoro de tanque wcC 0,10 7,0 3,0
Lavamanos LM 0,10 5,0 2,0
Fregadero F 0,20 5,0 2,0
Ducha D 0,20 10,0 3,0
Urinario llave U 0,15 7,0 3,0
Llave de jardin L 0,20 7,0 3,0
Lavadora LV 0,20 7,0 3,0
Lavanderia LD 0,10 7,0 3,0
Tina hidromasaje H 0,30 7,0 3,0

Se obtiene lo siguiente

La determinacion de caudales de disefio estéa en funcién de la aplicacién del coeficiente de
simultaneidad y el método de Hunter donde se aplica:

On= K1 « Qi*N
K1=1/(N-1) A0,5

Siendo:

Qn=caudal normal

N = nimero de salidas de agua
K1 = factor de simultaneidad

Qi = caudal instantaneo (instalado)

El coeficiente de simultaneidad obtenido como base es de 0,38

En consideracion del tipo de ocupacion al que se destina la edificacion del proyecto, es
para uso publico, que en determinado momento puede tener mayor afluencia de gente,
se adopta un coeficiente K1 mayor, por lo que se fija en 0,7 que garantiza un
funcionamiento adecuado en horas pico de su funcionamiento.

El caudal total definido es 0,56 lts/seg. En base al cual se determina el dimensionamiento
de la red principal , para mantener una velocidad cercana a 1m/seg.
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CALCULO DE CAUDALES AGUA POTABLE
RED DE AGUA POTABLE

Ne N°e PZ. | CAUDAL | FACT. | CAUDAL | C. MAX DIAMETRO VELOCIDAD
TRAMO PIEZAS | ACUM. INST. |SIMULT| NORMAL I/seg PULG. | INT. (m) m/seg
K1
1 | 2 | 8 | 8 | 0,1 0,70 0,56| O,56| 1 | 0,02658| 1,009

Adicionalmente, se consideran las pérdidas de carga que se presentan en el sistema, por
friccion en las tuberias y por pérdidas en accesorios, en base a los datos reflejados en la
siguiente tabla:

PERDIDAS EN ACCESORIOS
C 140
ACCESORIO ABREVIATURA 1/2 3/4 1 114 112 2 21/2 3 4
CODO 90° C 90° 0.32 0.45 0.57 0.70 0.82 1.08 1.33 1.58 2.08
T- DIRECTO T-D 0.23 0.33 0.43 0.53 0.63 0.83 1.03 1.23 1.62
T- LATERAL T-L 0.86 1.16 1.45 1.74 2.04 2.62 3.21 3.80 4.97
VALV. COMP. |V-C 0.09 0.12 0.15 0.18 0.21 0.28 0.34 0.41 0.53
VALV. CHECK |V-Ch 0.90 1.28 1.65 2.03 241 3.16 3.91
REDUCCION Rd 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.23 0.29 0.35 0.46
AMPLIACION Am 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.47 0.59 0.71 0.94

Por pérdidas de carga se estiman como un porcentaje de 10% de la longitud total de tuberia
al punto mas desfavorable, por tratarse este caso de minima capacidad; ademas se
considera la diferencia geométrica y, para obtener una presion adecuada en los puntos de
consumo, se asumira un minimo de 10 mca adicionales.

Por lo anotado, se tendra como resultado, el valor de presion necesaria en el punto de
acometida, siendo de 17 mca, equivalentes a 25 psi, que sera el minimo valor para un
funcionamiento adecuado. En el sitio del proyecto se dispone de presiones superiores a
30 mca que aseguran un buen funcionamiento de las instalaciones proyectadas.

2.2 SISTEMA PARA AGUAS SERVIDAS

Este sistema se ha disefiado para funcionar a gravedad, determindndose los diametros
con la aplicacion de las tablas de calculo en funcién de las unidades de descarga y longitud
o altura de recorrido y coeficientes de simultaneidad de descargas. La pendiente
recomendada para tuberias de recorrido en planta es del 1% para conseguir una adecuada
velocidad para arrastre de solidos, teniendo en consideracion la configuracion estructural
de la edificacion.

El material apropiado para la instalacion interior es el PVC desague tipo B, por sus buenas
caracteristicas que presenta para conduccién de liquidos. La descarga total de aguas
servidas se determina en unidades de descarga (UD) para dimensionamiento de las
correspondientes bajantes y colectores de evacuacion.

Los ramales horizontales son las tuberias que unen los aparatos sanitarios a los bajantes.
Los bajantes recogen las descargas de los ramales horizontales. La capacidad de ambos
esta determinada por el nimero de UD que se indican en la siguiente tabla:
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Diametro de las bajantes seglin el nimero de alturas del edificio y el nUmero de UD

Méximo namero de UD para una Maximo numero de UD, en cada
altura de bajante de: ramal para una altura de bajante de: [ Diametro

Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas | Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas (mm)
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1100 280 200 125
1208 2240 1120 400 160
2200 3600 1680 600 200
3800 5600 2500 1000 250
6000 9240 4320 1650 315

Los colectores recogen el agua proveniente de bajantes para descarga a la red de

[ ]
alcantarillado; se selecciona el diAmetro apropiado en base a la siguiente tabla:

Diametro de los colectores horizontales en funcién del nGmero maximo de
UDYy la pendiente adoptada

Maximo nimero de UD
Pendiente
1% 2% 4% Diametro (mm)
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1056 1300 160
1600 1920 2300 200
2900 3500 4200 250
5710 6920 6290 315
8300 10000 12000 350

2.3 SISTEMA PARA AGUAS LLUVIAS

Todo el sistema funciona a gravedad, con caudales de tubo parcialmente lleno. El
dimensionado de las tuberias es funcion del area de captacion y de la intensidad de lluvia
de la zona; en el presente disefio se ha considerado una Intensidad de acuerdo a la
recomendacion de EPMAPS-Quito y la aplicacién de la ecuacién IDF, Estacion La Tola.

El dimensionamiento estd de acuerdo a las capacidades de la tuberia expresadas en la
siguiente tabla, para una pendiente del 1%.

Diametro de los colectores de aguas pluviales para regimen pluviométrico
de 100 mm/h
Superficie proyectada (m2)

Pendiente del colector Didmetro nominal
1% 2% 4% del colector (mm)
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los bajantes de aguas lluvias seran siempre independientes de las aguas servidas en su
recorrido vertical. Se cuenta con varios bajantes de aguas lluvias, con diametros
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adecuados y trabajando a un maximo del 80% de su capacidad total. El dimensionamiento
estara de acuerdo a las capacidades de la tuberia expresadas en la siguiente tabla:

DIAMETRO PRECIPITACION DE AGUAS PLUVIALES
DE METROS CUADRADOS DE AZOTEA

COLUMNA 50mm 75mm 110mm 160mm 200mm
50 65 50 38 25 19
75 170 148 111 74 56
110 390 320 240 160 120
160 943 707 471 354
C 0.0139 0.0208 0.0278 0.0417 0.0556

Las tuberias utilizadas son iguales al sistema de aguas servidas, es decir PVC desagiie
del tipo B, con accesorios del mismo material.

3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1 GENERALIDADES

Las instalaciones hidrosanitarias seran realizadas por el Contratista con el suministro de
material, mano de obra calificada, materiales nuevos y en buen estado, equipo y direccion
técnica necesaria para la ejecucion completa de los trabajos hidrosanitarios, hasta su total
terminacién y puesta en funcionamiento en lo que corresponde a los sistemas de agua
potable, aguas servidas, ventilacion sanitaria y aguas lluvias.

La ejecucién de las instalaciones hidrosanitarias debe basarse en el presente estudio,
considerando los reglamentos municipales que tengan aplicacion en este caso, asi como
las disposiciones emitidas por la direccién o fiscalizacion del proyecto.

El Contratista de la obra debe tener pleno conocimiento previo de las condiciones en las
gue se realizard la obra, asi como de las condiciones y caracteristicas de la ubicacion y
niveles de las redes publicas de agua potable y alcantarillado, a fin de conseguir la posterior
conexién domiciliaria a ellas.

Es responsabilidad del Contratista, coordinar con la Direccion de obra todo lo relacionado
a la ejecucion de su trabajo, a fin de evitar interferencias con las actividades de trabajo de
otras especialidades; igualmente el Contratista revisara las partes estructurales que se
encuentren relacionadas a las instalaciones hidrosanitarias, a fin de prever pasos y demas
acciones necesarias.

Todos los materiales que se utilicen en la construccion de los sistemas hidraulico-
sanitarios, seran nuevos, de buena calidad y en buen estado para garantizar el buen
funcionamiento de las instalaciones. La fiscalizacion o la direccién de obra tienen la facultad
de solicitar al constructor, muestras o catalogos de equipos y materiales a ser empleados,
a efectos de ser aprobados u observados con la debida anticipacion.

La mano de obra empleada en su ejecucion sera calificada y con suficiente experiencia en
este tipo de trabajos, con la supervision de un ingeniero especialista en instalaciones
hidrosanitarias.

Todos los trabajos de obra civil necesarios para complementar las instalaciones sanitarias,
se sujetaran a las especificaciones generales de obra y seran ejecutados por el Constructor
de la obra civil.

Ningun tramo o porcién de cualquiera de los sistemas hidraulico-sanitarios, podra ser
sellado, empotrado o cubierto, sin que se hayan inspeccionado y probado
satisfactoriamente; estas pruebas deben ser obligatorias y ejecutadas por el Contratista
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como parte de su trabajo, las mismas que siendo satisfactorias, seran aprobadas por la
Fiscalizacion.

Las tuberias en instalacion sobrepuesta deben ser identificadas en su totalidad, mediante
la aplicacion de pintura con color basico y color complementario de acuerdo al cédigo de
colores, o con la aplicacion de adhesivos de colores; para agua potable color verde /verde,
para agua residual verde/negro, para agua lluvia color verde/gris, para la red de incendios
color rojo.

Como parte de las obligaciones del Contratista se incluye el periodo de capacitacion al
personal de operacion de los sistemas, designado por el Propietario. EI mantenimiento y
conservacion de las instalaciones hidrosanitarias ejecutadas, serd responsabilidad del
Contratista hasta la entrega definitiva de la obra al Propietario.

Cualquier modificacion que se considere necesaria y se justifique técnicamente, sera
aprobada previamente por la Fiscalizacién de la obra; dichas modificaciones seran
reflejadas en los planos de obra construida (as built), a cargo del Contratista.

3.2 MATERIALES

a) Tuberias y accesorios de cobre tipo M

La tuberia a utilizarse en la distribucién interior de agua fria y de agua caliente sera de
cobre, en los diametros que se especifican en los planos; sera tuberia rigida sin costura,
tipo M, con accesorios adecuados del mismo material y cumplirh como minimo las
siguientes especificaciones:

e Material: Tuberia rigida de cobre, sin costura
Temple: Duro.
Especificacion: ASTM-B-88; Federal-WW-T-799.
Fabricacion: En tramos de 20 pies, cddigo color rojo
Presion de trabajo:  1/2"=510psi ; 3/4" =420 psi
Tipo de junta: Por soldadura de plata, al 95% Sn - 5% Ag
o Valvulas
Material: Bronce
Tipo: Compuerta
Unién: Roscada hembra
Casquete: Roscado

Presion de trabajo: 125 Ib/pul?

e Empaques
Para uniones roscadas, se utilizara cinta de plastico insoluble como teflon o sellante
permatex.

b) Tuberias y accesorios de PVC presidn roscable

La tuberia de PVC que se utilizara en la instalacion de agua potable fria en los exteriores
de la vivienda, sera del tipo presién unién roscada, de las siguientes especificaciones
minimas:

- Tuberia
Material: PVC (cloruro de polivinilo) rigido
Tipo: Presion, unién roscada
Especificacion: Norma ASTM D-1785-89 cédula 80
Fabricacion: Similar a la fabricada por Plastigama, en

tramos normales de 6 metros
Presién de trabajo:  de 1,38 Mpa a 2,9 Mpa
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- Accesorios
Material: PVC (cloruro de polivinilo)
Tipo: Reforzado
Especificacion: ASTM-D-2464-89
Tipo de junta: Roscada hembra
Tipo de rosca: Americana NPT norma ANSI B 2.1; INEN 117
- Empaque: Para uniones roscadas se utilizara
cinta teflén, o sellaroscas para PVC.
c) Tuberias y accesorios de PVC desagle

Latuberia y accesorios a utilizarse en los sistemas de aguas servidas y aguas lluvias seran
de PVC rigido tipo B normal y tipo A liviana para ventilacion sanitaria, sujeta a las siguientes
especificaciones minimas:

Material: PVC (cloruro de polivinilo) rigido, tipo B desague.

Especificaciones: Para fabricacion y control de calidad se rigen por la
norma INEN 1374 tipo B

Presién de prueba: Mayor a 4.0 kg/cmz

Aplastamiento: Variacion maxima del diametro de tuberia 10%

Resistencia: Al impacto 5.5 kg/m.aQ° C

Tipo de junta: Espiga-campana, union por cementado solvente.

Los sumideros para drenaje de aguas residuales de piso deben ser ajustados verticalmente
a nivel de piso terminado, seran de cuerpo de hierro fundido galvanizado, colador de acero
inoxidable para fijacion por rosca o atornillado.

3.3 MONTAJE

La implementacion de las instalaciones hidrosanitarias se refieren al suministro y
colocacion de tuberias con sus respectivos accesorios de empalme, realizacion de pruebas
hidrostaticas, instalacién de equipos de bombeo y mano de obra para instalacion de piezas
sanitarias; no se considera la excavacion de zanjas o picados en pisos o paredes, asi como
rellenos de zanjas y el sellado de tuberias en paredes o pisos, actividad que se considera
dentro de las tareas a realizar por el constructor de la obra civil.

Todos los materiales que se utilicen en la construccion de los sistemas hidraulico-
sanitarios, seran nuevos, de buena calidad y en buen estado para garantizar el buen
funcionamiento de las instalaciones.

Ningun tramo o porcién de cualquiera de los sistemas hidraulico-sanitarios, podra ser
sellado, empotrado o cubierto, sin que se hayan inspeccionado y probado
satisfactoriamente.

Toda novedad sobre el trabajo a ejecutar sera registrada en el libro de obra, desde la
notificacion de inicio de instalaciones, aumentos, cambios o modificaciones que se
acuerden juntamente con fiscalizacion, pruebas y resultados, autorizaciones y recepciones
de obra ejecutada.

a) Instalacion para agua potable

e Previo alainstalacion de tuberias, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Reuvision de los planos del proyecto, verificar el material de las tuberias, accesorios
y didmetros necesarios; revisar catalogos de las piezas sanitarias a instalarse y
otros servicios que se deben atender con agua potable, caracteristicas de cada
artefacto sanitarios, para su instalacion correcta en coordinacion con la direccién
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arquitectonica y el constructor del proyecto.

Revisar los recorridos de tuberias para identificar interferencias con otras
instalaciones y, hacer los correctivos oportunamente.

Poner en conocimiento de fiscalizacion cualquier novedad encontrada en el
proyecto, o pedir cualquier aclaracién que vaya en beneficio del trabajo a realizar.

Para el tendido de lineas se procurara emplear tramos enteros de tubos, con el
menor nimero de uniones posibles; los diametros de tuberias seran los que se
indican en los planos.

Los cortes requeridos en los tubos seran en angulo recto con respecto a su eje
longitudinal, revocando su interior al diametro correcto, libre de toda rebaba.

La instalacion de tuberias evitara siempre una ubicacion que la exponga a golpes,
maltrato o0 circulacién vehicular; evitar siempre que las tuberias no estén en
contacto con materiales o en sitios no apropiados.

La tuberia de cobre estara protegida, recubierta con manguera de polietileno o
anillada, para su aislamiento de todo contacto metalico.

No se permitiran curvar los tubos, siempre se utilizaran los accesorios adecuados.
La tuberia colocada en instalacion sobrepuesta serd anclada perfectamente y
preferentemente a losas, columnas o elementos estructurales.

Para todo acople de tuberias y accesorios roscados se utilizara cinta teflon.

Antes de proceder a sellar las tuberias, el sistema debe ser probado parcialmente
0 en conjunto, inyectando agua hasta una presion no menor de 150 psi; la prueba
se hara de acuerdo al método normalizado.

Ante la presencia de fugas de agua, la tuberia sera reparada y sometida a una
nueva prueba.

Las tuberias que superen la prueba, deben quedar permanentemente conectadas
a la red de suministro de agua, a fin de detectar posibles fugas en el desarrollo de
la obra.

Identificacién de las tuberias en instalacién sobrepuesta, para redes de agua fria,
caliente, aguas servidas y lluvias.

Punto de agua potable

La red de tuberias para agua potable tiene la finalidad de llegar hasta uno o varios
puntos, denominados "Punto de agua", para conexién o abastecimiento a de tomas
de agua requeridas por las piezas sanitarias o salidas para llaves; se realizaran en
los diametros y material marcados en planos, ya sea cobre tipo M, o de policloruro
de vinilo (PVC) presion tipo unién roscada (U/R).

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los
accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape
necesario para su conexion al accesorio.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los puntos ejecutados,
verificando el cumplimiento de los resultados de pruebas de los materiales, de
presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Instalacion de valvulas y accesorios

Identificar en planos las valvulas a ser instaladas, llaves de paso campanola o
cruceta; definir el sitio exacto en que se ubicaran; diAmetros y tipo de llave, de paso
con extremos roscados o tipo so-so de extremos lisos para union soldada.

Toda vélvula en instalacion sobrepuesta debe ser facilmente desmontable
mediante unidon universal y neplos.

Seran de bronce fundido bajo las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969.
Para unién a extremos roscados, se conectara con neplos y se sellaran con teflon,
se utilizara la herramienta adecuada de llaves, para no deteriorar los dados de sus
estemos de ajuste.
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- Para llave de tipo so-so la unién con extremos soldados, se utilizar4 soladura
aleacion de estafio plata o estafio antimonio, en barra. En este proceso se deben
retirar toda junta 0 empaque de caucho.

e Instalacion de calefén a gas

- Elequipo de calentamiento de agua para consumo, sera un calefon a gas para dar
servicio segun disefio; su capacidad no sera menor a 26 Ipm, ubicado en area
abiertas al exterior para ventilacion directa, contara con controles de regulacion de
gas y flujo de agua. Su instalacion y puesta en funcionamiento sera realizada por
personal calificado.

b) Instalacion para aguas servidas y aguas lluvias

- La instalacién de tuberias y accesorios que forman parte de estos sistemas, se
realizaran dentro de las lineas, niveles y diametros sefialados en el proyecto.

- Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro, se haran con accesorios
gue formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

- Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizardn pegamentos o sellantes liquidos garantizados por el
fabricante de tuberias, para evitar fugas.

- A criterio del fiscalizador de la obra, el sistema puede ser sometido a prueba; puede
probarse por partes. Ningun punto del sistema a probarse estar4 a una presion
menor a 3,0 metros de columna de agua.

- Todos los trabajos de albafileria necesarios para la instalacion de las redes de
drenaje, se sujetaran a las especificaciones generales de construccion.

- El tendido de tuberias en zanjas se hard con sujecién a las alineaciones y
pendientes fijadas, en piso firme y preferiblemente sobre un lecho de arena; el
relleno se hard compactandose con material adecuado en capas no mayores de
0.20 metros.

- El enchufe entre tuberias de PVC se hara con el accesorio adecuado, evitando la
formacién de rebordes en el interior de la unién.

- Las tuberias seran limpiadas previo a ser usadas y una vez instaladas se tendran
las debidas precauciones hasta el fraguado, evitando la entrada de todo residuo en
Sus extremos.

- Para las cajas de revision exteriores se empleara hormigon simple en proporcion
1:3:6, el enlucido interior de las cajas se hara con mortero 1:3 en condiciones
normales y para cajas principales o de profundidad mayor a 1,20 m. se utilizara
mortero en proporcion 1:2. La base de asiento de las cajas sera de hormigdn simple
o ciclépeo; la tapa sera de hormigdn armado.

3.4 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Sistema de Agua Potable

Antes del sellado de tuberias se deberan realizar las pruebas de presion necesarias para
garantizar un buen servicio y luego de ello, se debe mantener permanentemente las redes
conectadas a la red provisional de agua potable, para detectar facilmente fugas producidas
en obra y proceder a su reparacion.

El sistema debera ser probado parcialmente o en conjunto, inyectando agua hasta una
presion no menor 150% de la presion de trabajo, o a una presién de 120 psi para tuberia
de PVC,; para el caso de tuberias de cobre se puede probar a 150/200 psi. Para la prueba
se sellaran todas las salidas en el tramo analizado mediante grifos o tapones, con el empleo
de bombas hidraulicas manuales o motorizadas provistas de mandémetro, se inyectara
agua hasta conseguir la presién de prueba, manteniéndose ésta por un lapso de 15
minutos, para proceder a inspeccionar la red; cualquier descenso de la presion significara
la existencia de fugas que deben ser ubicadas y reparadas, para proceder nuevamente
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con la prueba descrita. Una vez alcanzada una presién estable adecuada, se recomienda
mantener esas condiciones por lo menos 4 horas para mayor seguridad o hasta el dia
siguiente.

Sistema de drenaje

Los sistemas interiores de evacuacion de aguas puede probarse por partes; para la prueba
se deben sellar todas las salidas a excepcion de las gue se encuentren a mayor altura, los
sifones seran previamente llenados de agua; en estas condiciones se procede a llenar las
tuberias con agua para realizar una inspeccién dentro de 15 minutos, si no se detectan
fugas se mantendran esas condiciones por 4 horas, después de este tiempo el descenso
de la columna de agua debe ser minimo, sélo debido a la evaporacion. Cualquier fuga sera
reparada y sujeta a una nueva prueba. Ningun punto del sistema a probarse estara a una
presion menor a 3.0 metros de columna de agua.
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ANEXO INFORME:
CASA PARROQUIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAYA

INFORME DEL ESTADO DE SITUACION HIDROSANITARIA DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES

Antecedentes:

La edificacion objeto del presente informe, ha sido destinada a funcionar desde
hace muchos afios, como “Casa Parroquial en San Pedro de Cumbaya”, en la
misma se proyecta crear un area denominada “Sitio de Desarrollo y Ayuda
Comunitaria — Cafeteria”, que sera de nueva construccion.

La Casa Parroquial cuenta con varios ambientes adicionales ya existentes, con las
respectivas instalaciones hidrosanitarios que se encuentran en normal
funcionamiento.

Objeto del Informe:

Determinar la situacién y condiciones de funcionamiento en que se encuentran
actualmente las instalaciones hidrosanitarias existentes, para garantizar un
adecuado servicio para los préximos afios y, de ser necesario, determinar las
acciones correctivas necesarias.

Instalaciones existentes:

Luego de la revision correspondiente a las instalaciones de agua potable como
instalaciones sanitarias de desagies, tanto al interior como al exterior de la
edificacion, se identificaron los puntos de servicio instalados, que se detallan a
continuacion:
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INSTALALCIONES HIDRO SANITARIAS EXISTENTES
ITEM AMBIENTE CAAL(IBI;JI\/:TE AF(;L'J: CALESNL{I!/F;:\)/IIEETO Observaciones
100 [CASA PARROQUIAL
101 [COCINA / COMEDOR 2 4 CALEFON
102 [LAVANDERIA 1 1
103 [SALA
104 ([SALA TV Y BODEGA
105 [BANO SOCIAL 1 2
106 [DORMITORIO 1 guespedes 1 1
107 [DORMITORIO 2 1 2
108 [DORMITORIO 3 1 2
109 [DORMITORIO 4 guespedes 1 2 Bario ducha ELT
110 [DORMITORIO SACRISTAN 1 2 Bario ducha ELT
111 [HALL INTERIOR 1
112 [PATIO INTERIOR 1
200 |OFICINAS
201 |SECRETARIA 3
202 |BANO SECRETARIA 1
203 |OF. PARROCO
204 |OF. VICARIO
205 |PASILLO INTERIOR 1
206 |ORATORIO 1
300 |AULAS, CALLE ORELLANA
301 |SSHH 8
302 |AULA 1
303 |AULA 2
304 |AULA 3
305 |AULA 4
306 |AULAS
307 |AULA 6
308 |BODEGA
309 |PASILLO
400 |IGLESIA
401 |RETABLO MAYOR
402 |NAVE CENTRAL
403 |SACRISTIA 1
404 |CONFESIONARIO Y HALL
405 |BODEGA 1
500 |AREAS ABIERTAS
501 |CAMINERIA AREAS VERDES 1
502 |INGRESO CARPA
503 |PLAZOLETA CARPA
504 |CAMPANARIO
505 |AREAS VERDES 1
506 |JARDIN INTERIOR 1

4. Condiciones actuales de funcionamiento:

Agua Potable: a partir de la acometida y medidor de agua potable, se realiza el
recorrido a lo largo de las instalaciones ubicadas en cada ambiente de la Casa
Parroquial, verificando su hermeticidad, las condiciones de presion y caudal
disponibles en los diferentes puntos o tomas de agua, dispositivos para suministro

de agua caliente, griferias en operacion, etc.
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Las instalaciones en general se encuentran empotradas en las mamposterias o por
el piso, en ninguno de los casos se aprecia fugas de agua o puntos de humedad
visibles, que se asocien a escapes de agua.

Todas las griferias de lavamanos, duchas, fregaderos y otros accesorios, estan en
correcto funcionamiento y se encuentran en buenas condiciones fisicas. La cisterna
de reserva de agua potable y el equipo de bombeo funcionan adecuadamente
dentro de los niveles y rangos de presion aceptables

La medicion del consumo de agua a través del medidor de acometida, se ha
mantenido en volimenes normales; El abastecimiento de agua caliente esta
funcionando correctamente y, dispone de los accesorios de control y operacién
necesarios para seguridad de los usuarios.

Instalaciones Sanitarias: la inspeccion realizada incluye los puntos de desagulies
tanto para descarga de aguas servidas, como puntos de captacion de aguas lluvias,
estado de las tuberias de la canalizacién exterior, cajas de revision, anclaje de
canales y bajantes de aguas lluvias, rejillas y sumideros de pisos.

No se observan defectos en su funcionamiento y, su estado de conservacion,
generalmente estd en buenas condiciones; no se han presentado fallas o
taponamientos en la evacuacion de aguas residuales, tampoco se detecta
presencia de olores desagradables por fallas en el sello hidraulico de sifones; no se
han presentado acumulacion o desborde de aguas lluvias o servidas en ningun sitio
de la edificacion.

Conclusiones y recomendaciones:

Luego de todo el reconocimiento realizado, se concluye que la condicion fisica e
hidrosanitaria de las instalaciones existentes, se encuentran en adecuadas
condiciones de operacion y, en aceptable estado de conservacion, por lo que se
asegura que seguiran prestando un adecuado servicio.

Se recomienda realizar operaciones de mantenimiento periodicos, preferentemente
cada 6 meses para reparaciones 0 correcciones oportunas, ya que situaciones de
humedad presentado por fugas de agua, afectan sensiblemente a la edificacion o
muebles instalados.

Ing. Diego Tello O.
Senescyt: 1005-09-921206
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5 ANEXO REPORTE FOTOGRAFICO:
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