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MEMORIA GENERAL
PROYECTO
ECO MUSEO BIBLIOTECA

FECHA: 2021

MEMORIA DEL ANALISIS DE LA EDIFICACION ACTUAL Y FUTURA

A, INTRODUCCION
El Agrq. Juan Francisco Cazorla, ha desarrollado la repotenciacion del edificio de la Calla Manabi y Vargas en el Centro Historico

de Quito, para el proyecto Eco Museo Biblioteca.

Se ha solicitado al Ing. Fausto Ponguillo Andrade la Revision Estructural de comportamiento de la edificacion y de la repotenciacion.
En el Informe No1 se indico el comportamiento actual de la edificacion, en el Informe No 2 se indico la viabilidad basica de las
reformas sobre dicha edificacion, que incluyen remocion de lementos , reforzamientos de bases y estructura de refuerzo y de
consolidacion.

La edificacion consiste en un conjunto tridimensional de muros de ladrillo, unidos en los dos sentidos, sobre bases de piedra
entrepisos de vigas de madera y duela y cubierta de teja, en la cual se insertan arcos de hormigon y estructura metalica de union.
Se realiza el analisis para el tipo de suelo D y zona sismica V, de acuerdo al estudio de suelos del Ing. Carlos Ortiz, em presa Zitro,
con informe de Marzo del 2021.

Asimismo, para el Modelo Estructural, se han realizado una gama de analisis de los materiales componentes de las paredes, con
muestras analizadas en laboratorio, realizadas en el Laboratorio de Resistencia de Materiales de la Universidad Catolica Quito,

con fecha 22 de febrero del 2021, de los cuales se ha tomado la resistencia promedio.

El analisis actual se basa en ;as disposiciones de la NEC-2015, tomando en cuanta un R= 2, para este tipo de edificaciones.

B. MEMORIA DESCRIPTIVA Edificacion de uso tipo aulas basicas, zonas de reuniones publicas.
B.1. CARGAS EN LAS ESTRUCTURAS

Para el analisis estructural se ha tomado en cuenta lo siguiente:
los pesos de la loseta, muros, cimentacion, mamposteria se contemplan en el SAP.

B.1.1 CARGAS DE DE L.LOSA ACCESIBLE, PISOS DE MADERA, DUELA Y CIELO RASO.
LOSA EN 1 DIRECCION
CARGA MUERTA:
peso propio de PISOS DE MADERA 0.050 T/m2.
peso propio DUELA DE MADERA 0.036
peso propio gypsum 0.012
peso propio instalaciones 0.015
peso propio de mamposterias se consideran en programa.
total carga muerta D= 0.113 T/m2
CARGA VIVA LOSA ENTREPISO VIVIENDA L= 480 kg/m2.
NEC_SE_CG 3.2
NO SE USARA REDUCCION DE CARGAS VIVAS
B.1.2 CARGAS DE LOSA INACCESIBLE, ESTRUCTURA METALICA, DECK, LOSETA DE HORMIGON CON MALLA
LOSA EN 1 DIRECCION
CARGA MUERTA: peso propio TEJA 0.135 T/m2.
peso propio de PISOS DE MADERA 0.050
peso propio DUELA DE MADERA 0.036
peso propio gypsum 0.012
peso propio instalaciones 0.015
total carga muerta D= 0.248 TIm2
CARGA VIVA CUBIERTA INACCESIBLE L= 150.00 kg/m2.
NEC_SE_CG 3.2

NO SE USARA REDUCCION DE CARGAS VIVAS

CARGA VIVA CORREDORES Y GRADAS L= 489.46 kg/m2.
NEC_SE_CG 3.2
B.1.8 CARGA SISMICA ESTATICA NEC 2015.

NEC SD-DS 2015



B.1.8.1 CARGA SISMICA ZONA SISMICA V ZONA SIERRA  SUELO TIPO D

NEC-SE-DS- 3.1.1 EVD
De acuerdo al estudio de suelos, los factores para el diseiio sismico, correspondiente al suelo son:
Zona sismica = \% FIG 1
Valor factor Z = 0.4 TABLA 1.
NEC-SE-DS- 3.2.1
Tipo de suelo = D
NEC-SE-DS- 3.2.2
Fa = 1.2 TABLA 3
Fd = 1.19 TABLA 4
Fs = 1.28 TABLA 5
NEC-SE-DS- 3.3.1
n= 2.48 Sierra
r= 1 suelo D
g= 9.81
To= 0,1Fs*Fd/Fa = 0.127
Te= 0,55Fs*Fd/Fa = 0.698
TL= 2,4Tc= 1.676
0<T<=Tc Sa=n"Z'Fa= 1.190
T>=Tc Sa= n*Z*Fa(Tc/T) = 2.344
T<To Sa= Z*Fa(1-(N-1)T/To) -1.505
Factor de disefio de espectro elastico r = 1 PARA SUELOSDY E
NEC-SE-DS- 4.1
|= 1 Otras Estructuras
NEC-SE-DS-4.2.2 DERIVA DEL PISO
A max 0.01 mamposterias
NEC-SE-DS- 5.2.1 factores de regularidad y configuracion estructural
PP = 1 COEF CONFIGURACION ESTRUCTURAL
DE = 1 COEF CONFIGURACION EN PLANTA
|NEC$E-DS-6.3.2 V= W(lSa)/(R®P QE)= 0.595 W
T= Periodo de vibracion = Ct*hn*a
r= 1.5
Ct= 0.055
a= 0.750
hn= 12.000 Altura del Edificio
T = Ct*hna = 0.355
To= 0.127
Tec= 0.698
Sa= 2.344 si T>Tc
Sa= 1.190 si T<Tc
Sa= -1.505 si T<=To
Sa de calculo = 1.190
NEC-SE-DS-6.3.3 NEC-SE-VIVIENDA-3.1.4
R= 2

Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2011
[5- = \ . C ) * p i |
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Figura 2.3. [spectio sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de diseno

B.2 ANALISIS DE CARGA SISMICA DINAMICA GENERAL
B.2.1

V=(1*Sa(Ta))/R*@p*@E)*"W V= 0.595 W

FDINAMICO/F ESTATICO 1
COMO EL DINAMICO ES MENOR, SE CORREGIRA EL VALOR DE V DEL ANALISIS AL MENOS AL 80% DEL ESTATICO.

R= 2



B.3

B.3.1

B.3.2

B.3.3

T Sa
0 1.1904
0.1 1.1904
0.2 1.1904
0.3 1.1904
0.4 1.1904
0.5 1.1904
0.6 1.1904
0.7 1.1904
0.8 0.9704
0.9 0.8133
1 0.6944
1.1 0.6019
1.2 0.5282
1.3 0.4685
1.4 0.4192
1.5 0.3780
1.6 0.3431
1.7 0.3133
1.8 0.2875
1.9 0.2651
2 0.2455
2.5 0.1757
3 0.1336
3.5 0.1060
4 0.0868
4.5 0.0727
5 0.0621
5.5 0.0538
6 0.0472
6.5 0.0419
7 0.0375
75 0.0338
8 0.0307
9 0.0257
10 0.0220
MATERIALES

HORMIGON para reforzamientos
HORMIGON ARMADO
CODIGO ACI 318.10 NEC 2014

Fcalos 28 dias 240 Kg/cm2

E 2100000 T/m2
G 808500 T/M2
Peso Especifico 2.4 T/m3

Sa(g)
11.6778
11.6778
11.6778
11.6778
11.6778
11.6778
11.6778
11.6778
9.5199
7.9782
6.8119
5.9045
5.1820
4.5957
4.1122
3.7079

3.3658
3.0732
2.8207
2.6010
2.4084
1.7233
1.3110
1.0403
0.8515
0.7136
0.6093
0.5281
0.4635
0.4111
0.3678
0.3316
0.3010
0.2523
0.2154

NORMAS

ASTM C1077
ASTM 192M
ASTM C1157
ASTM C150

ACERO CORRUGADO, para reforzamientos

CODIGO ACI 318.10 NEC 2014

ACERQO CORRUGADO
ACERO A615 GR 60
Peso/Unidad Volurr 7849 E-03 Kg/cm3

NORMAS

ASTM A615M
ASTM A615M
ASTM A615M
ASTM A615M
ASTM A615M

E 2038901.9 Kg/cm2
G 784193 Kg/cm2

Fy 4218 Kg/em2

Fu 6327 Kg/cm2
ACERO ESTRUCTURAL, para reforzamientos
ACERO ESTRUCTURAL

CODIGO AISC-LRFD-99

A36

Fy 2425 Kg/lcm2
Peso/Unidad Volurr 7849 E-03 Kg/cm3
E 2038901.9 Kg/cm2

G 784193 Kg/cm2

Sa(g)/R*
5.8389
5.8389
5.8389
5.8389
5.8389
5.8389
5.8389
5.8389
4.7600
3.9891
3.4060
2.9522
2.5910
2.2979
2.0561
1.8540
1.6829
1.5366
1.4104
1.3005
1.2042
0.8616
0.6555
0.5202
0.4257
0.3568
0.3046
0.2641
0.2317
0.2055
0.1839
0.1658
0.1505
0.1261
0.1077

NORMAS

ASTM A36
ASTM A36
ASTM A36
ASTM A36



Fy 2425 Kglem2

Fu 3652 Kglcm2
A572

Fy 3500 Kg/cm2
Peso/Unidad Volurr 7849 E-03 Kg/cm3
E 2038901.9 Kgfem2
G 784193 Kg/cm2
Fy 3515 Kglecm2

Fu 4570 Kg/em2

ASTM A36
ASTM A36

ASTM A572M
ASTM A572M
ASTM A572M
ASTM A572M
ASTM A572M
ASTM A572M

Se usara proteccién especial para el acero estructural consistente en base ep6xica y pintura esmalte intumescente.

B.3.4 SOLDADURA ESTRUCTURAL

SOLDADURA NORMAS

Soldadores AWS D.1.1

Procedimiento AWS D.1.1 AWS D.1.8
B.3.5 MAMPOSTERIA DE LADRILLO NEC-SE-MP ANEXO 10
del analisis de laboratorio
RESISTENCIA A LA COMPRESION MODULO PESO UNIT MATERIAL
MUESTRA RESIST. MEDIA MEDIA ESTADISTIC{ ELASTICIDAD GRICM3

KG/ICM2 PONDERADA PERCENT 17% KGICM2

MUESTRA 1 11.22 41.96 11.22 3,427.20 1.44 LADRILLO
MUESTRA 2 12.24 49.94 12.24 3,406.80 1.31 LADRILLO
MUESTRA 3 15.30 78.03 15.30 3,651.60 1.32 LADRILLO
MUESTRA 4 18.36 112.36 18.36 3,835.20 1.42 LADRILLO
MUESTRA 5 14.28 67.97 14.28 P— 1.42 LADRILLO
MUESTRA 6 10.20 34.68 10.20 e 1.44 LADRILLO
PROMEDIO 13.60 13.04 12.512 3,580.20 1.36

Para el modulo de elasticidad se toma en consideracion las disposiciones del NEC-SE-DM 5.3.1.b

B.3.6

MADERA ESTRUCTURAL

deBIDO A LA CALIDAD DE LA MEDERA EXISTENTE SE ESCOGE EL TIPO B.
La madera a usar debera cumplir los requisitos de la NEC_SE_MD_ESTRUCTURAS, secciones 3.4 y 3.8, de piezas de

madera solida.

Los elementos estructurales cumpliran los disefios especificados para las acciones determinadasen la seccion 5.1.3
Flexion (traccion y compresion generadas por el propio fenémeno)
= Compresion  Corte * Compresion perpendicular  Flexo compresion = Flexo traccion « Deflexion » Estabilidad

Para este proyecto se escoge Madera del grupo B:

Densidad seca; 0.94 gricm3. Densidad Basica: 0.70 gr/cm3.

“ l}ap tido _ Conmaadaioer caints
Csayacan pecand Wiwuarss ayaveas
Crawy Haxinazrer 3ocmn |
ECUADDS B Vord fac Orioropt ora Yeoioris
o Oz srevow
) Feruesanche: I'rua-u SIS
2 Viascrey Hrorema chacgensis
o roe Sregrewe ik
ESFUERZOS ADMISIBLES* (kg/cm2)
Grupo Flexién Traccion Compresion Compresion Corte
Paralela Paralela Perpendicular Paralelo
fm ft fc fcl fv
A 210 145 145 40 15
B 150 105 110 28 12
C 100 75 80 15 8
MODULO DE ELASTICIDAD® (kg/cm2)
Grupo Emin (E0.05) Epromedio
A 95000 130000
B 75000 100000
C 55000 90000




B.4 CARGAS DE SUELOS

De acuerdo a estudio de suelos de Ing. Carlos Ortiz, Zitro, de Febrero del 2021, la resistencia del suelo es: 15 /m2 y Kb=1500 t/m3.

PARA limo arena arcillosa

SONDEO PROFUNDIDAD COHESION ANGULO DE FRICCION DPENSIDAD HUMEDA
M T/IM2 > Fl KG/M3.

tipo 4 0.62 35.00 1.78

coeficiente de presion activa del suelo ka= 0.270991539

para el estrato formado por ARENA LIMOSA kp= 3.690152108

COEFICIENTES DE BALASTO PARA ANALISIS DE BASES Y LOSA DE CIMENTACION

El coeficiente de balasto Kb o Kp=1500 t/m3para este tipo de suelo 1600 T/M2.
PARA MODELO SUELO limo areno arcilloso
SPRINGS BASE DE MUROS MODULOS DE 0.25*0.25 M.

UNIDADES T/M/C

KB AREA (1 -SEN FI) KX KY KZ

NUDO ESQUIN| 1500 0.016 0.43 9.99 9.99 23.44
NUDO EXTERN 1500 0.031 0.43 19.99 19.99 46.88
NUDO INTERN 1500 0.063 0.43 39.98 39.98 93.75

/

PARAMETROS PARA EL SAP CARGA DE SUELO
PATTERNS DE CARGA DE SUELO

SUELO TIPO
H MUROS= M. 0.90
GAMA H Ka D 0.43
C -0.48
B.5. METODOLOGIA, MODELO MATEMATICO Y CONSIDERACIONES DE DISENO
1 La metodologia de disefio es en base a la teoria de ultima resistencia.
2 La estructura se ha modelado como pértico espacial ductil, resistente a cargas laterales, se ha usado para

el disefio los codigos ACI 318-10 y el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion NEC 2015.

Se ha considerado un sistema de vigas y columnas con modelo espacial, considerando la losa
infinitamente rigida en su plano, no se ha tomado en cuenta la geometria de la losa para el modelo
matematico pero sf sus efectos de diafragma horizontal.

3 El analisis se lo ha realizado por computador mediante el programa SAP2000 , que se basa en el método
de la rigidez y andlisis matricial. Todos los tipos de carga a que estara expuesta la estructura se considerd
sobre el mismo modelo matematico.

4 «~, Eldisefio se lo ha realizadq tomando el método de ultima resistencia, cada elemento ha sido disefiado
A para la envolvente de Iasl;s/olicitaciones maximas considerando los estados de carga del NEC-2015.
V4 J/ =L
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CAPITULO 2

PROYECTO
ECO MUSEO BIBLIOTECA

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL HORMIGON ARMADO

Los disefios correspondientes se presentan en los respectivos planos, en general las caracteristicas
sismoresistentes del proyecto deberan ser aseguradas mediante una construccion que esté de acuerdo con

lo epecificado en ete capitulo y en los planos.

En general y particular deberan seguirse las normas y recomendaciones que da el Cédigo Ecuatoriano de la
Construccion NEC 2014 y el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, en su defecto se usara las normas y
procedimientos del American Cocrete Institute (ACI 318-89) o las del American Society for Testing and

Materials (ASTM).

En especial se debera coordinar los planos arquitectdnicos y de instalaciones con los planos estructurales,
en caso de conflicto se debera consultar al Ing. Estructural, toda desicion sin embargo sera aprobada por la
Direccion Tecnica de la Obra.

COMPOSICION DEL HORMIGON

El hormigon debera estar compuesto de cemento Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua en
las proporciones que el disefio de dosificaciones dé , con el objeto de que sea trabajable.

Al hormigén podra adicionarsele aditivos como por ejemplo: reductores de aire, aceleradores de fraguado,
hidréfugos y otros que el constructor estime conveniente, previa la autorizacién de la Direccion técnica. En
todo caso deberan cumplir la norma ASTM C 494.

El constructor debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica, al inicio de la construccion , los
disefios de los hormigones especificados los cuales deberan ser realizados por personal calificado y de
acuerdo a las siguientes epecificaciones:

tamafio maximo de agregado grueso

elemento estructural famario maximo

cm plg
cimentaciones y columnas 5.08 2.00
muros, vigas y nervaduras de losas 3.81 1.50
faldones 1.91 0.75

El asentamiento minimo del hormigén, para todos los disefios debera estar entre 2 a 3 pulgadas y nunca
podra exeder de 5 pulgadas

Para el asentamiento maximo se regird mediante las recomendaciones del laboratorio de materiales para los
casos en que se use hormigén bombeado con o sin plastificantes.

Cuando el cosntructor use aditivos de los mencionados anteriormente, debera presentar a la Direccion
técnica pruebas de que dichas substancias no afectan a la resistencia futura del hormigon, debera
asimsimo hacer aprobar los detalles del uso, las proporciones y demas condiciones del fabricante.

Para el desencofrado en caso de usos de aditivos el cosntructor consultara a la direcion técnica el inicio e

esta actividad.



MATERIALES PARA HORMIGON

En lo posible el constructor debera usar los materiales de una sola mina para asegurar las propiedades
costantes del hormigén y la uniformidad de la coloracion del hormigén visto.

Podré usarse hormigon premezclado con el visto bueno de la Direccion Técnica siempre y cuando se
asegure que cumpla con los requisitos de control de calidad exigidos por el INEN.

Cemento

El cemento que debera usarse es el Portland Tipo |, cuyas caracteristicas se controlan con la
norma INEN 152. También se podra usar el Portland IE cuyas caracteristicas son controladas con

la norma INEN 1548.
El cemento debera almacenarse en bodegas adecuadas, sus existencias rotadas y en no mas de

6 sacos por ruma.

Agregado grueso

La direccion Ténica calificara y aprobara los agregados gruesos mediante analisis de laboratorios
especializados y mediante la norma ASTM C 33 ( tabla 2)

La gradacién en porcentaje pasando por peso sera:

tamiz tamano tamarno tamario
maximo 5.08 maximo 3.81 maximo 1.91
63 100
50 -5 100
38.1 - -5
25 -35 - 100
19 - -35 -10
12.5 -20 - -
9.5 - -20 -35
475 -5 5-5 -10
2.36 - - 0-5

El agregado grueso sera de piedra de cantera, triturado mecanicamente , con caracteristicas que
cumplan las normas pertinentes del INEN y la granulometria que indique el disefio.
El agregado deberé estar perfectamente limpio, libre de impurezas y saturado para su uso.

Agregado fino

Debera ser limpio, del tamafio y granulometria adecuados, y previamente calificado y aprobado
por la Direccion Técnica de la obra, a traves de los resultados de los ensayos efectuados por un
laboratorio especializado, se sometera a la Norma INEN 154.

No se usara arena de mar en ninguna forma.
La gradacién en porcentaje por peso sera la siguiente:

tamiz porcentaje que pasa
mm.

4.75 95-100
2.36 -20



1.18 50-85
N. 30 -35
N. 100 2-10

No mas del 35% pasara a travéz de un tamiz estandard y quedara retenido en el siguiente tamiz
menor . El médulo de finura no debe ser menor que 2.6 ni mayor que 2.9

No se debera usar arena de minas no calificadas con el objeto de evitar sales y compuestos
organicos nhocivos.

Agua

Solamente podra usarse agua potable , sin residuos de aceite, acidos, sales, material organico u
otras substancias perjudiciales.

Acero de refuerzo

Se usara varilla corrugada normal de construccion, sus caracteristicas deberan estar regidas por
la norma INEN 102.

Se usaran varillas de construccion de limite de fluencia Fy=4200 kg/cm2.

La dierccién Técnica solicitara la frecuencia y el tipo de pruebas que el constructor debera
presentar previo el usos de este material en obra.

Todas las armaduras tendran las dimensiones indicadas en los planos. Cuando se necesite
realizar emplames o traslapos, éstos seran iguales al menos a 40 veces el diametro de la varilla, o
lo que se indique en los planos; en ninglin caso se hara el empalme en las zonas de maximo
momento flector, mas bien se tratara de hacerlo en las zonas de inflexion de momentos.

En caso de utilizar soldadura para el empalme de varillas, ésta debera cumplir las normas y
recommendaciones del Cédigo de Soldadura de Acero de Refuerzo AWS D 1.4.

Si el constructor decidiere usar soldadura debera presentar pruebas de laboratorio que certifiquen
la calidad y resistencia de los elementos soldados.

Las armaduras deberan estar aseguradas firmemente en la posicién sefialada en los planos y
deberan ser capaces de resistir los efectos del vibrado del hormigonado.

Las varillas deberan estar completamente libres de cualquier capa o recubrimiento que pueda
reducir o destruir la adherencia con el hormigon.

El doblado de los hierros debera hacerse en frio.

Como armadura complementaria , en los sitios indicados en los planos, se colocara malla
electrosoldada para control de fisuracion y reparticion de cargas, el tipo de malla se detalla en los

planos.

Se recomienda verificar las longitudes y las dimensiones de doblado de las planillas de hierro a fin
de enmendar oportunamente cualquier error involuntario que se hubiese producido en la
elaboracién de las mismas.

Las marcas de los hierros que figuran en los planos de columnas y muros de corte podran ser
cortadas y colocadas en obra de acuerdo con un criterio constructivo que el Constructor debera
someter a consideracion de la Direccion Técnica.



Dosificacién, mezclado y colocacién del hormigén.

Para la diosificacion, mezclado y colacion del hormigon el Constructor se sometera a la Norma
INEN CE 8-79 que figura en los capitulos 4 y 5 del Cédigo.

El disefio del hoprmigon, realizado en el laboratorio, especificara dosificaciones al pesoy al
volimen, de modo que el constructor pueda usar cualquiera de ellas.

Se debera cuidar especialmente la dosificacion del agua , la misma que debera controlarse
mediante pruebas de asentamiento realizado de acuerdo a la NOrma ASTM C 143. Debera
tenerse muy en cuenta la humedad de los agregados.

El hormigén se mezclara mecanicamente por un tiempo no menor a un minuto. Una vez colocado
en sitio, debera ser compactado por medio de un vibrador mecanico que tenga una velocidad de
funcionamiento adecuada y en perfecto estado de operacion.

Se debera vibrar entre el encofrado y las armaduras de los elementos estructurales.

Control de dosificacién, resistencia y trabajabilidad.

El Constructor debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el sistema adoptado para
la dosificacion de los materiales. La Direccién Técnica dara su visto bueno para el usos de
balanzas, pesas y medidas, que el constructor debera mantener en perfecto estado.

Para el control de la resistencia del hormigén, el constructor debera mantener en el lugar de la
construccion y por su propia cuenta , moldes metalicos para tomar muestras del hormigén. Estos
moldes y accesorios cumpliran los requisitos normalizados ASTM C 31. La Direccion Técnica de
comun acuerdo con el Constructor fijara la frecuencia de la toma de muestras, teniendo en
consideracion las especificaciones de | INEN CE 8-79. Las muestras para los ensayos de
resistencia de cada clase de hormigon deben tomarse no menos de una vez por dia ni menos de
seis cilindros por cada 40 m3. de colada o por cada 200 m2. de superficie fundida.

Las muestras del hormigén deberan tomarse luego del bombeo si lo hay y en el sitio final de
colocacion.

Las muestras serviran para realizar ensayos de la resistencia del hormigén a los 7 y a los 28 dias
y controlar la calidad del mismo. Los gastos que demanden estas pruebas seran absorvidos por el
constructor. La Direccién Técnica podra ordenar la ejecucion de pruebas no destructivas del
hormigén.

Si las pruebas de resistencia indicaren que la calidad del hormigon utilizado en determinados
elementos estructurales no es la adecuada , la Direcciéon Técnica podra ordenar la demolicion de
tales elementos , los mismos que deberan ser reconstruidos a costa del Constructor.

La cantidad de agua en la mezcla, el grado de humedad de los materiales y la trabajabilidad del
hormigon deberan ser controlados constantemente en la obra mediante la ejecucion de pruebas
de asentamiento. Para este objeto el constructor deberda mantene en obra , de su cuenta, el equipo
necesario para tales pruebas. Dichas pruebas seran realizadas en el sitio en que el hormigon

deba quedarse.

CONDICIONES PREVIAS A LA COLOCACION DEL HORMIGON

Cimentaciones



El cosntructor debera conocer el informe de suelos y observar las recomendaciones pertinentes.

Se llevaran las excavaciones hasta los niveles recomendados . Bajo el control de la Direccion
Técnica y con el asesoramiento del Ingeniero de Suelos se procedera a verificar las condiciones
y naturaleza del suelo de cimentacion, previo a la colacion del hormigén de cimentacion.

Se debera cuidar especialmente la estabilidad de las paredes de excavacion.

Previa la fundicion de la cimentacion se limpiara el area, se nivelara elsuelo con nuevo material de
relleno, se lo humedecera y compactara técnicamante.

Antes de la colocacion del hormigén estructural , se fundiran replantillos de 10 cm. de espesor, de
hormigén pobre directamente sobre el suelo de cimentacion.

Se especifica en especial para este proyecto que los recubrimientos minimos serén de tres cm. (
3cm.) leteralmente y diez cm. (10 cm.) en la base

Encofrados

Los encofrados deberan ser suficientemente resistentes para satisfacer el peso del hormigén y los
esfuerzos ocasionados durante la construccion. Deberén ser humedecidos inmediatamente antes
de la fundicion. En la confeccién del encofrado , el Constructor debera considerar siempre que la
estructura es un elemento ornamental y por lo tanto la ejecucién de los encofrados debe ser
hecha con la méaxima prolijidad.

En los elementos estructurales proyectados en hormigon visto se usaran los tipos de encofrados
especificados en la planificacion arquitecténica.

El constructor pondra especial atencién al sistema de apuntalamiento de los cofres para la
construccion de los muros a fin de evitar desplomes e hinchamientos que afecten a su aspecto
estético . De acuerdo con la Direccién Técnica , se establecerd la secuencia de fundicidn y la
ubicacion de la juntas de fundicion a fin de logarar un acabado apropiado y estéticamente
aceptable.

Verificacion de las instalaciones

Antes de proceder a la colocacién del hormigén , el constructor hara los arreglos necesarios para
instalar con anticipacién las tuberias de aguas servidas, lluvias, conductores eléctricos , de
teléfono, pararrayos, anclajes mecanicos de acuerdo con lo planificado, en caso de divergencia la
Direccion Técnica buscara una solucién apropiada mediante consulta con los especialistas del

Proyecto.

Control de recubrimiento de las armaduras.

Se comprobara que exista el recubrimiento especificado entre las armaduras y los encofrados, se
recomienda el empleo de pastillas de hormigén simple de espesor igual al recubrimiento
especificado en planos.

Se especifica para este proyecto que los recubrimientos minimos en vigas y columnas seran de 4
cm, debido a la cercania del mar y el ambiente altamente corrosivo que este genera.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas no sefialadas en los planos deberan ser hechas y ubicadas de tal manera que no se



disminuya la resistencia de la estructura y deberan ser aprobados por la Direccion Técnica. Las
juntas en columnas se ubicaran inmediatamente debajo de las losas y vigas y sobre los plintos y
vigas de cimentacion . Las juntas de construccion en elementos de hormigén visto se haran de
acuerdo con el detalle correspondiente especificado en la planificacién arquitecténica.

En los trabajos de cimentacion las juntas de construccion seran especialmente disefiadas y
trabajadas a fin de garantizar su estanquedad ante la presencia de nivel freatico y subpresion.

En las losas y vigas se dejaran juntas de construccion ubicadas a un tercio de la luz cuando el
proceso constructivo obligue a suspender o cortar la fundicion de tales elementos . Se tomaran
las precauciones necesarias para evitar la formacion de juntas frias.

Las juntas seran perpendiculares al refuerzo principal , el refuerzo en una junta debera ser
continuo , no se podra aceptar empates de hierro o traslapes en una junta.

DESENCOFRADO
Los encofrados laterales podran ser retirados dos dias después de la fundicion.
Los encofrados de las losa y los horizontales de las vigas podran retirarse a las cuatro semanas
de la fundicién , o antes cuando se haya logrado la resistencia del disefio mediante el uso de
aditivos apropiados previa la verificacion de la resistencia a través de las pruebas
correspondientes. Los elementos en voladizo se desencofraran en cualquier caso a los 28 dias
aunque se los haya fundido con acelerante.

Si las losas o vigas fueran a soportar cargas considerables durante la construccion , se dejaran
puntales espaciados en las losas y en los cuartos de las luces en las vigas.

Al retirarse los encofrados se cuidara que el hormigén vaya recibiendo la carga progresiva y
uniformemente.

CURADO DEL HORMIGON
Mientras la hidratacion del cemento tenga lugar, 7 a 15 dias , el hormigon debera ser curado.

El curado debe empezar 12 horas después de la fundicion en la superficie sin encofrado, e
inmediatamente de desencofrado en las otras superficies.

Los encofrados de madera deberan mantenerse hiimedos. Para el curado podra usarse cualquier

sistema conocido: cafiamos, lonas, papeles impermeables, recubrimiento con productos
impermeabilizantes o capas de arena hiimeda.

PROTECCION CONTRA DANOS MECANICOS

Durante el periodo de curado, el hormigén debera ser cuidadosamente protegido para evitar que
sea dafiado por agentes mecanicos , especialmente sobrecargas, golpes o vibraciones excesivas .
Todas las superficies terminadas de los miembros estructurales de hormigén deberan ser
protegidas de dafios que puedan ser causados por el equipo de onstrucion , materiales y el agua
lluvia o corriente.

El constructor debera reconocer que el aspecto final de la obra de hormigén visto sera sinénimo
de su pericia y capacidad técnica y el valor estético de la obra dependera del exiremado cuidado
que se tenga para que luzca bien , sin arreglos ni enmendaduras posteriores.



IMPERMEABILIZACIONES

La estanquedad de las losas de cubierta , de buena manera, se lograra con la buena dosificacion
0 compacidad del hormigin que se emplee. Para mejorar la impermeabilizacion de las losas de las
cubiertas , se las enlucira externamente con mortero cmento-arena que contenga un aditivo
hidréfugo. El espesor minimo del mortero impermeabilizante sera de 1.5 cm., las caracteristicas
del hidréfugo y las normas para su uso seran verificadas y autorizadas por la Direccion Técnica.

La impermeabilizacion podra complementarse y hacerse simultaneamente con otros tratamientos
especificos para drenajes y desagues o aislantes térmicos.

Las cisternas subterraneas y los tanques elevados deberan ser impermeabilizados mediante el uso
de un hidrofugo integral y un tratamiento superficial hacia el interior del recipiente.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL ACERO ESTRUCTURAL

En general y particular deberan seguirse las normas y recomendaciones que da el Codigo Ecuatoriano de la
Construccion y el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, en su defecto se usara las normas y procedimientos
del American Institute of Steel Construction (AISC 2006) y las del o las del American Society for Testing and

Materials (ASTM).

En especial se debera coordinar los planos arquitectonicos y de instalaciones con los planos estructurales,
en caso de conflicto se debera consultar al Ing. Estructural, toda desicion sin embargo sera aprobada por la

Direccién Técnica de la Obra.
COMPOSICION DEL ACERO

El acero estructural A36, que se usara para este proyecto, debera responder a las siguientes caracteristicas minimas:

A Acero Al carbono, al natural, no galvanizado ni inoxidable.

B Propiedades NORMA A CUMPLIR
Fy 2460 Kg/lcm2 ASTM A36M
Peso/Unidad 7849 E-03 Kg/cm3 ASTM A36M
E 2038901.9 Kg/cm2 ASTM A36M
G 784193 Kg/cm?2 ASTM A36M
Fy 2531 Kg/lcm2 ASTM A36M
Fu 4077 Kglecm?2 ASTM A36M

MANIPULACION DEL ACERO

Para cualquier proceso, sea de corte, empernamiento o soldadura, las piezas iniciales y finales deberan cumplir

Limite maximo de contraccion o alargamiento 1/36".

a
a Holguras de dimensiones de piezas longitudinales 1/36" a cada lado
b Holguras de dimensiones de piezas transversales 1/36" total.

c Holguras de espesores de piezas ninguna

d Alabeamientos, torceduras ninguna

@ Rayaduras longitudinales ninguna

f Rayaduras transversales ninguna

g Punzonamientos ninguna.

las mismas capas especificadas.

Los procesos de recubrimiento pueden ser realizados con cualquier metodo manual o mecanico, este metodo debera



ser aprobado por el Comité de Obra.

SOLDADURAS

La soldadura a ser realizada, su calidad y procedimiento deberan cumplir las normas AWS D.1.1 y AWS D.1.8
La norma AWS D.1.1 (AWS 2008) permite varios procesos de soldadura, incluyendo:

1. CUATRO PROCESOS PRECALIFICADOS
(a) SMAW (Shielded Metal Arc Welding).

(b) FCAW (Flux Cored Arc Welding).

(c) GMAW (Gas Metal Arc Welding).

(d) SAW (Submerged Arc Welding).

2. CUATRO PROCESOS APROBADOS POR EL CODIGO QUE REQUIEREN PRUEBAS.
(a) ESW (Electroslag Welding).

(b) EGW (Electrogas Welding).

(c) GTAW (Gas Tungsten Arc Welding).

(d) GMAW-S (short-circuit transfer mode of GMAW).

Los especificaciones de los procesos de soldadura , seran preparados por el constructor, asi como la calificacion
de os soldadores y de los procesos de soldadura, los nismos que deberan ser aprobados por Ingenieros Calificados
en base a la norma AWS D.1.1, si se excede de esta norma deberan realizarse pruebas de laboratorio a juicio de

el Comité de Obra..

La norma AWS D.1.8 provee las especificaciones de soldadura en relacion a los sismos.

Para galvanizado es: Galvanizado por inmersion en Caliente, bajo norma NT INEN 2 483:2009 DEL 06 DEL 2009

RECOMENDACIONES ESPECIALES SISMORESISTENTES

Gran parte de las caracteristicas sismoresistentes de la estrutura se conseguiran mediante una
buena practica constructiva que garantice entre ofras: un correcto funcionamiento ductil de los
elementos estructurales, especialmente en las uniones viga-columna-losa y su estado monolitico.
Para el objeto se recomienda especialmente los siguiente:

a Observar la disposicion especial de los estribos en la cabeza y pie de columna yenla
union con todo elemento horizontal ( viga, cadena, losa, etc.), que consiste en
disminuir la separacion de los estribos de acuerdo a lo establecido en los planos.

b Cuidar espeialmente la limpieza de las juntas horizontales de construccion en las
columnas , evitando el depositar hormigén nuevo sobre residuos y basura.

c El empalme del hierro vetical en columnas debera hacerse cumpliendo la
recomendacion de longitud de transferencia por adherencia y los detalles de los planos
estructurales. Deberan disponerse estribos a separacion reducida a todo lo largo de la
longitud de transferencia. No se deberan usar ganchos en el hierro vertical que se
traslape.

d Se recomienda dar toda la importancia que se merece a la fundicion de las columnas,
mediante una prolija supervision y control durante todo el tiempo que dure la
colocacion del hormigén. El hormigén se colocara en cantidades pequeiias |
garantizando su maxima adherencia con el hierro vertical y los estribos. La altura
maxima permitida de vaciado en las columnas sera de 2.50 m. para evitar la
segregacion del hormigoén .

Es muy importante disponer de vibradores de aguja delgada y una dosificacion
adecuada del hormigén en términos del tamafio maximo del agregado grueso.



e Ciudar especialmente la union del hierro vertical de columnas con el horizontal de las
vigas. Toda unién debe garantizar el trabajo como nudo monolitico resistente y ductil.
Todo hierro debera tener apropiada longitud de transferencia y el suficiente
confinamiento. Observar la secuencia de colocacion de la armadura en los lechos
horizontales de las vigas.
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| |'| Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
| LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES, MECANICA DE SUELOS,
PAVIMENTOS Y GEOTECNICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

AREA DE RESISTENCIA DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MURETES DE MAMPOSTERIA

rrey.

PROYECTO : Casa calle Manabi y Vargas SOLICITA: Ing. Fausto Ponguillo
MUESTRA: Tomada por el Cliente CONTRATISTA: Arq. Juan Francisco Cazorla
NORMA DE REFERENCIA: NEC - SE - MP. Anexo 10 FECHA DE RECEPCION: 22/02/2021

| ; )

: ‘ LOCALIZACION: Quito FISCALIZACION: IMPC
! ,
i FECHA DE EMISION: 09/03/2021

ORDEN DE TRABAJO: 34029
HOJA: 2 de 2

ol (Probeta N° 4 5 6
| Identificacion PB - M3 P2 - M9 PB2 - MC1

| Descripcion Paredes porlantes

, Fecha de fabicacion | ... | ...

| Fecha de ensayo 08/03/2021

E Edad (dias) Desconocida

| Allura 1 (mm) 512 354 428
Altura 2 (mm) 514 355 429

| Allura 3 (mm) 510 357 426

. Altura 4 (mm) 515 356 428 ; -

o . RN el 2 di

Altura promedio (mm) 513 356 428 Figura 4. Esquema de Falla Figura 5. Esquema de Falla

| Longitud 1 (mm) 510 394 490 Probeta No. 4 Probeta No. 5

‘ Longitud 2 {mm) 512 396 475

;' Longitud promedio (mm) 511 395 483

i Espesor 1 (mm) 202 146 162

F Espesor 2 (mm) 201 147 167

1 Espesor promedio (mm) 202 147 165

! Masa (kg) 75,05 29,22 49,05

i Area bruta (mm®) 102967 57668 79371

E Volumen (m?) 0,05 0,02 0,03

‘ Densidad (Kg/m?) 14215 14204 14447 :

| Carga (N) 184731 83505 79661 3 : ' s

| Resistencia a la compresién (Mpa) 1,8 14 1,0
Modulo de Elasticidad (Mpa) k7 [

OBSERVACIONES:
1MPa = 10,2 Kglem®

Y T s

NOTA: Este informe de ensayo no debe ser reproducido parcialmente. ~ ) % \\\
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vRTERIALES, MECANICA UE SUELOS. /
CEOTECNICA (,./

Veintimilla y Av. 12 de Octubre

Ing. Maria Inés Calvo C.

/ uja, M.Sc. v
Telf:: 593 2299 1529 ' / 2
) RESPONSABLE DEL AREA Y ito.” 4
Cel.; 098 704 9430 ¢ QRQuito 2
Quito - Ecuador A

LMC-PUCE@puce.edu.ec
www.puce.edu.cc

Solidarios en la construccion, excelencia en la calidad. .. [ESUITAY ELURDOR
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PROYECTO : Casa calle Manabi y Vargas SOLICITA: Ing. Fausto Ponguillo
LOCALIZACION: Quito FISCALIZACION: IMPC

MUESTRA: Tomada por el Cliente CONTRATISTA: Arq. Juan Francisco Cazorla
NORMA DE REFERENCIA: NEC - SE - MP. Anexo 10 FECHA DE RECEPCION: 22/02/2021

FECHA DE EMISION: 09/03/2021

ORDEN DE TRABAJO: 34029
HOJA: 1de2

Probeta N° 1 2 3
Identificacion P2- M7 P1-M5 S/l
Descripcion Paredes portantes
Fechadefabricacion | ... | . |
Fecha de ensayo 08/03/2021
; ' | Edad (dias) Desconocida
Altura 1 (mm) 408 550 498
Altura 2 (mm) 406 550 497
| Allura 3 (mm) 407 552 499
| Altura 4 (mm) 408 550 497 P Ay
] fians v -
Altura promedio (mm) 407 561 498 Figura 1, Esquema de Falla Figura 2. Esquema de Falla
Longitud 1 (mm) 677 618 600 ProbetaNo. 1 Probeta No. 2
Longitud 2 (mm) 670 620 595
Longitud promedio (mm) 674 619 598
Espesor 1 (mm) 162 223 201
Espesor 2 {(mm) 163 222 194
Espesor promedio (mm) 163 223 198
Masa (kg) 64,21 99,35 77,65
Area bruta (mm*) 109444 137728 118006
)' Volumen (md) 0,04 0,08 0,06
| Densidad (Kg/m?) 14406 13104 1322,0
{‘ Carga (N) 119052 164817 177046
i Resistencia a la compresion (Mpa) 1,1 12 15 Figura 3. Esquema de Falla - Probeta No. 3
Modulo de Elasticidad (Mpa) 336 334 358
|
OBSERVACIONES:

‘ 1MPa = 10.2 Kglem®

' NOTA: Este informe de ensayo no debe ser reproducido parcialmente.

|
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Quito - Ecuador A e /n
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www.puce.edu.ec
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1 INTRODUCCION

El Arq. Juan Francisco Cazorla ha solicitado el Estudio de Mecanica de Suelos para la estructura
denominada: “CASA MANABI Y VARGAS" que se encuentra localizada en la Calle Manabi y
Vargas, en el centro Historico de Quito en la provincia de Pichincha como se muestra en la
siguiente figura:

FIGURA N°1: Ubicacion del proyecto

2 UBICACION GEOLOGICA GENERAL DEL PROYECTO

La ciudad de Quito se encuentra afectada por formaciones geoldgicas y los depositos
superficiales que se hallan en su interior. Con ayuda de la geologia, como insumo fundamental
para determinar la amenaza por movimientos en masa, podemos determinar que el terreno se
encuentra en las faldas del Volcan Pichincha y Cruz Loma.

De acuerdo a esta informacion se tiene su ubicacion geografica como se muestra en la siguiente
figura:

Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 5
Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www.zitroci.com
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FIGURA N°2: Formaciones Geolégicas Y Depdsitos Superficiales
(Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (2015). Atlas De Amenazas Naturales y Exposicion de Infraestructura
del Distrito Metropolitano de Quito. Formaciones Geoldgicas y Depésitos Supen‘lmales Mapa 3-1)

‘ _ \Aﬁ M }ulj kaCIo'gf‘d’."
[ : - r Crinz Yom: 1" G

| ® UBICACION DEL PROYECTO

‘ LEYENDA

! g Deposito Coluvial, dc Lavas, Pvr

| ~  Deposito Lagunar, W | Machang.(mo), Pmo

' 7 Deposito Lagunar, W Macuchi, Km

‘ Depdosito volcanico, Gna Piroclastos(pr), Pr

‘ Depositos de avalancha, GIr Roca Intrusiva, Gt
Depositos fluviales, d San Miguel, Ps

- Segun la leyenda de la Figura N°2 la geologia de la zona del proyecto corresponde a
4 una formacién Depésito Laqunar, W.

! 3 DATOS DEL PROYECTO

De acuerdo a la informacion entregada la estructura considerada patrimonio del Centro Historico
de Quito cuenta con tres (3) plantas. La primera planta sera adecuada para varios locales
comerciales, bodegas, hall, cocina y patios. La segunda y tercera planta sera destinada para
aulas y oficinas.

| El proyecto se encuentra implantado en un terreno de 570 m2 aproximadamente.

Direccion: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 3
Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zitroci.com
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4 ALCANCE Y OBJETIVOS

El alcance del estudio esta limitado a realizar una caracterizacion de los suelos del area del
terreno en la que se encuentra el proyecto y la determinacion de la capacidad portante del suelo.

Los objetivos planteados son los siguientes:

1. Determinacion de las propiedades indice y mecanica de los suelos

2. Anélisis de capacidad de carga y coeficiente de balasto

3. Determinacion de las caracteristicas sismicas de la zona de estudio

4, Determinacion del perfil estratigrafico

5 Determinacion de la capacidad de carga existente en la cimentacion actual del

proyecto
5 TRABAJOS REALIZADOS
TRABAJOS DE EXPLORACION Y MUESTREO

De acuerdo al proyecto arquitectonico y con la coordinacion del Arq. Francisco Ledn se ubicaron
tres (3) puntos de perforacion para obtener una informacion optima del subsuelo a investigarse.

La ubicacion de las perforaciones se puede observar en el anexo No 1 de Ubicacion de
Perforaciones.

El dia jueves 18 y viemes 19 de febrero del 2021 se ejecutaron los trabajos de campo para la
investigacion geotécnica que consistieron en la realizacion de tres (3) perforaciones de 6.50 m
de profundidad cada una, como se detalla en la Tabla N°1; con ensayo de penetracion estandar
(SPT) y recuperacion de muestras alteradas cada metro, segin la norma ASTM D-1586. La
siguiente tabla muestra la ubicacion e informacion de los sondeos geotécnicos realizados.

TABLA N°1: Profundidad y ubicacion de los sondeos realizados

PROFUNDIDAD NIVEL
S . . UBICACION
LOCAL COMERCIAL
P-1 6.50 -0.65 CAFETERIA
P2 6.50 -0.32 PATIO
P-3 6.50 -0.18 PATIO

Las perforaciones se realizaron en el nivel actual de la casa. Los niveles hacen referencia a las
plantas arquitecténicas entregadas.

Para la realizacion de las perforaciones, se uso equipo manual (Auger) y para la ejecucion del
ensayo de penetracion estandar, se utilizo un motor a gasolina marca Kohler de 8 HP montado

Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 4
Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zjtroci.com
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sobre fripode, mas un martillo de golpe tipo Safety de 63,5 Kg de masa y tuberia de perforacion
de acuerdo a la norma ASTM D 1586. De cada uno de los sondeos se recuperaron muestras
alteradas en cada metro de perforacion, usando para este proposito un muestreador tipo cuchara
partida y se registraron los valores del “N” del SPT, para los tltimos 30cm de penefracion de la
cuchara.

Los valores resultantes del SPT y las caracteristicas de los suelos se pueden analizar en el
Anexo N° 2 de Registros de Perforacion.

Todas las muestras obtenidas durante los sondeos, fueron identificadas y clasificadas IN SITU
por el ingeniero de campo, usando el método de Clasificacion Manual Visual, propuesto por el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS de acuerdo a la norma ASTM 2487. Esta
informacion se encuentra en el Anexo No. 2 del presente informe y en el anexo fotografico del
Anexo N°1.

TRABAJOS DE LABORATORIO
Para complementar la informacién obtenida en campo y con el objetivo de determinar las
propiedades indice de los estratos encontrados, se realizaron ensayos de laboratorio con
muestras alteradas e inalteradas, representativas de cada investigacion.

Los ensayos realizados son:

- Contenido de humedad ASTM D-2216
- Andlisis granulométrico ASTM D-422
- Limites Liquido y Plastico ASTM D-4318

Los resultados obtenidos de estos ensayos, se utilizaron para realizar la clasificacion de los
suelos de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), segiin la norma
ASTM D2487.

En el Anexo N° § del presente informe, se presentan los resultados de los ensayos de
laboratorio.

6 ESTRATIGRAFIA Y CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
DESCRIPCION DEL SUBSUELO DEL TERRENO

Durante las investigaciones geotécnicas realizadas se pudo detectar la presencia de los
siguientes estratos de acuerdo a la clasificacion de suelos SUCS:

Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 5
Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zitroci.com
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SONDEQOS

PROFUNDIDAD P o 53

0,00 Relleno Relleno Relleno

1,00

2,00 ML

3,00

400 ML ML

5,00 SM

6,00

ML; Limo arenoso de baja compresibilidad, color café claro, muy hiimedo de consistencia media
adura.

SM; Arena limosa no plastica color café oscuro, hiimeda de compacidad relativa muy densa.

Durante la ejecucion de los sondeos y hasta la profundidad investigada no se detect6 la
presencia de nivel freatico en todos los sondeos. En el anexo N°2 del presente informe se detalla
la informacion de los registros de perforacion del proyecto con la distribucién de los estratos
descritos.

7 CAPACIDAD DE CARGA

Con la finalidad de realizar el andlisis de la cimentacion actual del proyecto se ha revisado la
seguridad del terreno de apoyo tanto por capacidad de carga como por deformaciones del
mismo.

Este analisis consiste en verificar que no se excedan los estados limite de falla y de servicio del
suelo de cimentacion y para ello se ha calculado valores de capacidad portante por asentamiento
en funcion del N (nimero de golpes) del sondeo de penetracion estandar (SPT), para un maximo
permisible de 2,5 cm.

Los valores de N del SPT han sido corregidos de manera que se considere los estratos
subyacentes. Las siguientes expresiones semiempiricas propuestas por Meyerhoff han sido
utilizadas para los calculos respectivos por compresion y en funcion del nimero de golpes del
ensayo SPT:

Segun Meyerhoff: ~ gadm = Nkd/0.8 siB <1.2m
gadm = Nkd/1.2*(B+.305)%B?siB>=1.2m
kd =1+02Df/B <=1.2
Los valores del ancho de cimentacion fueron analizados entre B= 1.00 y 2.00m.

Para el célculo de losa de cimentacion se utilizé la expresion propuesta por Bowles:

qadm = (N55/0.08)*(AHa/25.0) Kd  (KPA)

Direccion: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 6
Teléfonos: 0998 701 482 \ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zitroci.com
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Donde: Kd=1+0.33D/B<1.33

AHa = asentamiento 25 mm
D  =Profundidad desplante
B =Ancho de losa

El valor de B para el andlisis de capacidad portante fue B = 3.50 - 7.50 m.

Estos analisis y sus resultados se pueden encontrar en el Anexo No. 4, de Calculo de Capacidad
de Carga.

8 PARAMETROS DE SISMO
CORTANTE BASAL PARA DISENO SISMORESISTENTE

Es la fuerza total de disefio por cargas laterales, aplicada en la base de la estructura, por accion
del sismo de disefio. El cortante basal total de disefio V, que sera aplicado a la estructura en una
direccion dada, se determina con la expresion:

1.S,

“Rono. "

%

Donde:
I, coeficiente que define el tipo de uso e importancia de la estructura

Sa; aceleracion espectral correspondiente al espectro de respuesta elastico para disefio
R; factor de reduccion de respuesta estructural

Op; factor de configuracion estructural en planta

O; factor de configuracion estructural en elevacion

W; carga sismica reactiva, igual a la carga muerta total de la estructura

El valor del factor Z de cada zona representa la aceleracion maxima efectiva en roca esperada
para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Fa, Fd y Fs son coeficientes de amplificacion y desamplificacion dinamica de los perfiles del
suelo. Todos estos parametros sirven para generar el espectro sismico elastico de aceleraciones
que representa el sismo de disefio.

Se=n2.F, para0<T<T,

T,
5. =#2.E,. (?c)r paraT > T,

Fy
T, = 0.55.F5.Fa

T = Periodo de vibracion de la estructura

Direccion: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 7
Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zitroci.com
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Limites para el periodo de vibracion
To= 0,1269
Tc= 0,6987

FIGURA N°3: Espectro Sismico Elastico de Aceleraciones (SISMO DE DISENO)

1,000
0,900
0,800

0,700 \
0,600

0,500 \
0,400 \
0,300
0,200

0,100
0,000

Aceleracién Sa (g)

0,00 1,00 200 3,00 4,00 500 600 7,00 8,00
Periodo T (s)

CARACTERISTICAS SISMICAS DE LA ZONA

En funcion de la Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de suelo del capitulo de Peligro Sismico de
la NEC — 15 con el N del SPT se tienen valores < 50 por lo que se determiné al perfil del suelo
como tipo D.

De acuerdo a la NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION NEC - 15, en el capitulo
referido a Peligro Sismico y Disefio Sismo Resistente el terreno del proyecto se encuentra
ubicado en Quito, correspondiente a la Zona Sismica V generando los siguientes parametros:

TABLA N°2: Caracteristicas Sismicas De La Zona

Zona Sismica: v
Valor factor Z: 0.40
Tipo de perfil del suelo: D
Amenaza Sismica: Alta
7= 2.48
Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 8

Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zitroci.com




ZITRO

Ihgenieria
Factores de Sitio:
Fa: 1.20
Fd: 1.19
Fs; 1.28
r: 1.00

El valor del factor Z de cada zona representa la aceleracion maxima efectiva en roca esperada
para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Todos estos parametros sirven para generar el espectro sismico elastico de aceleraciones que
representa el sismo de disefio.

9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Se realizaron tres (3) perforaciones con ensayo SPT cada metro distribuidas en el terreno y
en general el subsuelo del proyecto esta conformado por limos arenosos color café claro, de
baja compresibilidad, muy himedos de consistencia media a dura del tipo ML y arenas
limosas no pléasticas, color café oscuro, himeda de compacidad relativa muy densa.

2. Durante las investigaciones realizadas y hasta la profundidad investigada, no se detecto la
presencia de nivel freatico.

Recomendaciones

1. Con los resultados expresados anteriormente la cimentacion del proyecto tiene la siguiente
capacidad de carga en funcion de la profundidad indicada:

CAPACIDAD DE CARGA EXISTENTE (T / m2)
PROF‘(’H':)D'DAD - Mgﬁ?&sor DE " MS&%& DE MODULO DE
B=t.00m) | S’ | B=200m) | FfiiO | 92 (LOSAS) | BELASTO
1,00 23,00 2300,0 19,00 2150,0 21,00 2300,0
2,00 15,00 1500,0 13,00 1460,0 14,00 1600,0

2. Se recomienda tomar en cuenta la capacidad de carga indicada para el uso al que se

destinare las diferentes areas de la casa.

Direccion: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja

Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
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10  OBSERVACIONES

El informe presentado, ha sido elaborado en base al estudio de campo, trabajos de oficina y
laboratorio del proyecto CASA MANABI Y VARGAS vy trata todos los aspectos que forman parte
del alcance del presente estudio.

En caso de tener alguna inquietud respecto al presente informe, no dude en contactarnos que
estaremos gustosos de atenderle.

Atentamente,

b g %l (
AR, |

Ing. Civil Carlos Ortiz
GERENTE GENERAL ,
ZITRO CONSULTORIA EN INGENIERIA

Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja 10
Teléfonos: 0998 701 482\ (02) 3285 387
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UBICACION DE SONDEOS
ANEXO FOTOGRAFICO
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SONDEO: P -1
FECHA: 18 de febrero del 2021
PROFUNDIDAD: 6.50 m

SONDEO: P- 2
FECHA: 18 de febrero del 2021
PROFUNDIDAD: 6.50 m

Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja
Teléfonos: 098 701 482\ (02) 3285 387
email: cortiz@zitroci.com www. zitroci.com




SONDEO: P-3

FECHA:

19 de febrero del 2021

PROFUNDIDAD: 6.50 m

Direccién: Av. Eloy Alfaro N52 -325 y Cap. Ramén Borja
Teléfonos: 098 701 482 \ (02) 3285 387
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k REGISTROS DE PERFORACION
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