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1. INTRODUCCION

La presente memoria técnica tiene como objetivo determinar los criterios y metodologias que se
usaran para el disefio del sistema hidrosanitario y aguas lluvia del proyecto “EDIFICIO ALBAN -
BARRERA”, con el fin de determinar el mejor escenario en términos técnicos.

Los procesos de disefio fueron establecidos mediante la Norma Ecuatoriana de la Construcciéon
(NEC-2013), capitulo 16 para la infraestructura hidrosanitaria.

1.1. DESCRIPCION Y UBICACION

El proyecto “EDIFICIO ALBAN - BARRERA”, es una estructura de dos niveles, destinada a locales
comerciales, que tiene un acceso para parqueaderos en la parte posterior de la edificacién.
Ademas, tiene una cubierta inclinada de teja tradicional sobre vigas de madera con pendientes de
30° aproximadamente, ademas tiene una losa inaccesible. El proyecto estad localizado en la
Parroquia Conocoto - Barrio: San Antonio.

UBICACION

Figura 1:Croquis de ubicacién del proyecto
1.2. OBJETIVO
Este estudio tiene por objetivo de calcular y disefiar la presurizaciéon y abastecimiento de agua

potable, asi como el desalojo de aguas lluvias, aguas servidas, todo esto dentro de las normas
para el efecto que se ha dictado.



1.3. METODOLOGIA

El proceso de disefio comenzd con el analisis de los planos arquitecténicos del proyecto y la
determinacion de sus condiciones iniciales. Dadas estas condiciones de linea base o diagndstico,
se disefié integramente el sistema hidraulico cuyas caracteristicas técnicas, modelos matematicos,
y criterios ingenieriles se describen a detalle en los siguientes capitulos.

1.4. NORMATIVAS DE DISENO

Norma Hidrosanitaria NHE AGUA_Cap 15-NEC11.
Normas de disefio de sistemas de alcantarillado EMAAP-Q-2009.
Ordenanza Metropolitana No. 001 [Cédigo Municipal para el DQM-2019].

2. BASES DE DISENO

2.1. SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS Y VENTILACION

El sistema de desalojo de aguas servidas se halla conformado por un conjunto de tuberias y
accesorios de PVC que descargan y se canalizan de acuerdo a como esta en el plano.

Este sistema se disefid para funcionar a gravedad para una descarga directa a la red de
alcantarillado municipal; para esto se determind los diametros en funcién de las unidades de
descarga y longitud o altura de recorrido y coeficientes de simultaneidad de descargas. La
pendiente recomendada para tuberias horizontales es del 1% para obtener un eficiente arrastre de
sélidos.

UNIDAD DE DIAMETRO

APARATOSANIARIO | prcCARGA (UD)|  MINIMO (mm)
LAVARD 1 50
INODCRO TANQUE 4 110
INODORO FLUXOMETRO é 110
DUCHA 3 50
TINA 3 75
TRAMPAS DE PISO 2 50
! FREGADERC 2 75
{ LAVADORA 3 50
LAVAVAJILLAS 2 50
| YACUZZI, SAUNA, TURCO 4 75
| BIDET 3 16
| CALENTADOR AGUA 1 20
URINARIO 3 50
| URINARIC FLUXOMETRO 3 50

Se considera que:

e Las tuberias se disefiaran a tubo parcialmente lleno, con el 80% de capacidad maxima de
la seccién del tramo. Se mantendra siempre las condiciones de flujo o gravedad en los
colectores o tuberias

e Para el célculo del diametro de las tuberias se ha tomado como base la unidad de desagie
correspondiente a la descarga de un lavabo residencial, esto es 25 I/min



El material PVC es el mas adecuado para esta instalacidon por sus buenas caracteristicas de
conduccioén. Las tuberias de ventilacién previstas para aliviar las presiones perjudiciales en la red
de aguas servidas, se disefian de acuerdo al volumen y la longitud de ventilacién.

DIAMETRO DE LOS BAJANTES NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
ESDIFICODE 1Y 2| ESDIFICODE3 O PENDIENETE DE LA TUBERIA
DIAMEIRO PiSOS MAS PISOS DIAMETRO
{mm) NUMERO NUMERO {mm} 0.50% 1% 2% 4%
MAXIMO DEUD | MAXIMO DEUD

50 8 10 50 21 24

75 20 102 75 36 42 S0

110 240 530 110 180 21& 250
160 30 2900 160 700 840 1000
200 : - 2100- - 74800 - - - - 200 - - 1400 - - - 160G - - 1920 - - 2300
250 3750 15000 250 2500 2900 3500 4200
300 S850 25000 300 3%00 4600 5800 4700
350 10000 50000 350 7000 8300 10000 12000

Para la ventilacidn se utiliza la siguiente tabla:

DIAMETRO DE BASANTE| UNIDADES DE DIAMETRO DEL BAJANTE DE VENTILACION {mm)
DE AGUAS SERVIDAS | DESCARGA 50 TLLB| eRNZ5 S W) | =00 Ll 1| 160
{mm) (D) LONGITUD MAXIMA DEL BAJANTE (m)
75 10 44 BE
75 21 3% 245
75 52 29 207
75 102 24 189
110 43 1 76 297
110 14D 8 59 229
110 320 7 50 194
110 530 6 46 177
160 500 10 40 122
160 1100 8 0 94
160 2000 7 26 79
160 250 é 23 73

2.2. SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS DE LLUVIA

Todo el sistema funciona a gravedad, con caudales de tubo parcialmente lleno, a partir la planta
de cubierta hasta la planta baja de cada uno de los bloques de departamentos para una descarga
directa a la red de alcantarillado municipal en la parte inferior del lote.

El dimensionamiento de las tuberias es funcién del area de captacién y de la intensidad de lluvia
de la zona; de los estudios de lluvias intensas elaboradas por el Ing. Luis Rodriguez Fiallos
(INAMHI), en 1999 se aplica la siguiente relacién:

— K * ;dTR
TR T th

Dénde:
I TR Intensidad de precipitacidén para cualquier periodo de retorno (mm/h) Id TR Intensidad diaria



para un periodo de retorno dado (mm/h, tabulado)

TR Periodo de retorno en afios

i Tiempo de duracién de la lluvia en minutos

Kyn Constantes de ajuste determinado aplicando minimos cuadrados

Ademas, segun las Normas de Disefio de Sistemas de Alcantarillado para la EMAAP-Q, las
ecuaciones para las curvas de intensidad-duracién-frecuencia desarrolladas por la EMAAP-Q son:

Estaciones meteoroldgicas del drea de influencia del D.M.Q 2014.
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Fuente: INAMHI 2015
Elaboracidn: Autor.

2.3.1 Informacién Hidroldgica

En la informacién hidrolégica se asociaran con fendmenos como la escorrentia superficial a fin de
determinar los parametros hidrolégicos-hidraulicos necesarios para el disefio de las obras
recoleccioén y evacuacién de aguas servidas. Como informacion basica se emplearon los anuarios
del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Parametros Meteoroldgicos

Cerca del proyecto se encuentra con la estacion meteorolégica del INAMHI IZOBAMBA (M003) a
4.24 km aproximadamente, ésta brinda informacién importante del sitio de estudio. Uno de los
parametros principales es las precipitaciones, que se estimaron desde el afio 2002 al 2011.
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Haz chiz en el mapa para ampllar la ruts

[Distancia total: 4,24 km {2,563 mi) I

Ademas, se presenta la siguiente informacién:

Valores pluvioméiricos mensuales en la Estacion Izobamba-Pichincha [mm]

$4.0 $342 PROIABO0) LI | 4570 [ MAO LR} 21 | 130 185X ] 243K 14i580 R

BATY | 1Al f LR IRNG] 1350 L Ias ] TR P ) eide] 14300 ] 1003 iR 133830 0wy

589 AL ] A0 JIS0AG] T4TAS | 30 2R ] IT [T e e, 11350 Tid

3B S3AY QSN P ILE] 10000 | 6880 | 08043000 543 ] B0 1] 1K 128182 3739

330 15330 | 18R 28200] T4 | 9220 [ 130 1M ] 51D | TESD | BINY 1R 148347 B34

ER B3 I8 200 fresxe] ared 1 8070 JA2A0 fam ] e mis ] Red] 10 178180 Lo

4460 | 17530 JIeISN| 26000) 21a43 JIIS0) 2050 [ 960 ) 10330 19680 § 16000 ] 1286 XA 243

N EX [Re.80 o240} 1839c] 10240 | 4820 | “a0 Jem) 970 | sead | a0 ] 2w 151827 3450

4483 13370 111820 1 23820 ] 14820 | 50080 | 198201 82501 920 ] 8900 | Mse ] 3k 197442 4536

130 19333 | 183 26240] $2.80 | €140 | 40 | CA0 ] S0 {19783 | B0 | Leage 143782 1145

MiN 3330 83, TART L LIEN] TEID J 3| A0 PRI ] 870 | er0 ] sta ] M

MEDIA | 16435 | 16500 | 16015 | 20245 { 16095 | YLOS [ 200A8 ) 4900 | 5640 | 2020 1 17800 ] 2078

PREC e}

MaXx | 29520 | 1530 foemfaisx| paeo |irnae | e eam | 1000 i | nen] suas
Nota. Anuarios Metcorologicos INAMHEI 2002-201 1




Distribucion intra-anual de precipitacion. Estacion Izobamba
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En el grafico se analiza que las precipitaciones medias desde el afio 2002 al 2011, en el mes de
enero a mayo se mantienen fluctuando alto en valores mayores de 150 mm, teniendo un pico de
202,45 mm en el mes de abril, y desde el mes de junio a septiembre los valores se mantienen
fluctuando bajo en valores menores de 100 mm, teniendo el pico mas bajo en el mes de Agosto
con 49,90 mm, finalmente desde el mes de octubre a diciembre, el mayor pico se da en el mes de
diciembre con 207,65 mm por lo que el mes con mayor precipitacién media es el mes de diciembre
el mismo que servira para futuros caiculos.

Intensidad Maxima Estacidon lzobamba
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Tabla 22
Parametros ciirvas 1DF
TR Tiempo de duracion (min)

(afios) . { - 20 30 60 120
2 91,36 66,82 54,94 7.2 3730 | 2340 | 15360 | 3,08

10 13228 | 96,74 | 7935 68.36 | 3401 | 33,88 | 19.69 31
15 13140 | 103,41 | 8503 #/O7 (510 | 633 | 2008 | T8
25 152,88 | 111.80 | 91,94 7901 | 6242 | 3916 | 2276 | 8.4
50 168,69 | 12337 | 10145 | 87,18 | 6888 | 4321 [ 23,11 | 932
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Determinacion de Caudal de la lluvia

Para el calculo de la lluvia se utiliza el método racional el cual es segun las Normas de Disefio de
Sistemas de Alcantarillado para la EMAAP-Q es aplicable para cuencas de tamafios menores
(hasta 200 ha) y de caracteristicas hidrolégicas-hidraulicas simples, es decir sin elementos de
deteccion retardados cuya expresion es:

CrxivA
T 360
Dénde:
Q: Caudal pico (m3/s)
I: Intensidad de precipitacion (mm/h). Determinada de curvas I-D-F para una duracién igual al
tiempo de concentracion de la cuenca para la recurrencia de calculo adoptado

A: Area de la cuenca aportante (ha)
C: Coeficiente de escotrentia

Para los coeficientes de escorrentia usados en casos particulares de tipos de area urbanas y
aquellos que pueden utilizarse para un C ponderado por porcentajes de tierras, calles, rutas etc.,
se presentan en las siguientes tablas:



DESCRIPCION DEL AREA PERIOBO DE RETORNO (AROS)
2 5 10
asfaltico 0.73 077 0.81
coneretolftecho 0.75 0.80 0.83
Zonas des [jardi , parg . etc) cubernta de pasto el 5832 del area
plano 0-24 0.32 0.34 0.37
promedio 2-T# 0.37 0.40 043
prendientes superiotes a T 0.40 0.43 0.45
Zonas verdes fjardine s, parques. etc) cuberta de pasto el 503 al 75%
del area
plano 0-2:4 0.25 0.28 0.30
promadio 2-734 0.33 0.36 0.38
DESCRIPCION DEL ARFA COEFICIENTE DE prendientes superiofes a 7 0.37 0.40 0.4z
ESCORRENTIA Zonas verdes {jardi parques, etc) cuberta de pasto mayor al 753
del area
- . NEGOCIOS - = E plano 0-24 - - . - 0.21 - 023 |° 025
Centros 0700 0,95 promedio 2-T+4 0.23 0.32 0.35
BEmics 0,505 0,75 prendientes superiores a 7¢ 0.34 0.37 0.40
Area de cultivos
RESIDENCIAL plano 0-2% 0.31 0.34 0.36
Urifamiliar 0,200 0,60 premedtcl g s 2
3 ‘ prendientes superiotes a 7 0.39 0.42 0.44
Multi-unidades, contiguas 0.40a 0,75 Pasaaies
Departamerios 0,600 0,85 plano 0-2% 0.25 0.28 0.30
promedio 2-7% 0.33 0.36 0.38
INDUSTRIAL prendientes superiores a 74 0.37 0.40 042
Liviarios 050080 Bosques
| plano 0-24 0.22 0.25 0.28
|Pesados 0.60a050 promedio 2-T7 0.31 0.34 0.36
ISiﬁ mejoras 0,10a0,30 prendientes superiores a 74 0.35 0.33 o4

Para establecer el tiempo de concentracién de la cuenca se define por el tiempo de viaje de una
particula desde el punto mas alejado hasta el ingreso al sistema de descarga de agua, para
establecer dicho tiempo se utiliza la expresion:

- &
T 60V
Donde:
T Tiempo de viaje en el conducto (min)
L Longitud (m)
V Velocidad media en la seccién de escurrimiento (m/seg) = Q/A

La recoleccion de aguas lluvias se determina en el trazado y ubicacion de los planos, donde se
establece las éreas de aportacién que ingresa a cada uno de los desaglies, ademas se determina
que la tuberia es de PVC y que la superficie mayor de infiltracion es de hormigén, por lo que se
establece el coeficiente de Manning de 0.015 y un coeficiente de escorrentia del 75%.



AREA MAXIMA DE RECOLECCION

Diamelo Pendiente | V {mox) Q {max} Q*C {(max) | AREA MAX.
mm % | m/s I/seg I/seg m2
1 0.5 | 0.33 147 110 4256
i I | 047 208 156 60.18
15 0.58 235 197 73.71
. 2 | 0.67 294 220 85.11
| os | o4 408 206 11807
i A 0.61 35,97 433 167.12
\ L5 0.74 7.07 35.30 204.68
\ 2 0.56 816 612 236.34
1 | 0.5 0.55 11.09 831 32096
160 I 0.78 13.68 1176 453.90
Y E 0.95 19.20 14.40 553.92
[ 2 110 . 2217 7663 | 64197 .
i 0.5 0.64 20.10 15.07 581.94
1 090 2843 2132 §22.98
200 15 111 3481 26,11 7007.94
2 128 40.20 3005 1163.87

A continuacién, se indica las maximas areas de aportacion calculas segun la curva intensidad —

frecuencia — duracién, mismas que estan en funcion del diametro y pendiente:

2.3. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

El disefio y calculo de la red de agua potable se realizd sobre la base de los servicios que se
contemplan en los planos y con la aplicacién de normas y recomendaciones de los codigos
sanitarios y de fabricantes tuberias y accesorios para instalaciones hidro- sanitarias, para los

diferentes abastecimientos diarios se considera que:

Tabla 1 dotacion para almacenamiento segun el tipo edificacion

TIPO DE EDIFICACION UNIDAD 7 DOTACIOA,I
MINIMA | MAXIMA
Blogues de viviendas L/habitante/ dia 200,00 350,00
Bares, cafeterias y restaurantes L/m2(drea til)/dia 40,00 60,00
Camales y plantas de faenamiento L/cabeza 150,00 300,00
Cementerios y mausoleos L/visitante/dia 3,00 5,00
Centro comercial L/m2(drea util)/dia 15,00 25,00
Piscinas L/m2(drea util)/dia 15,00 30,00

Red de Distribucion de Agua Potable se calcula a través del criterio de simultaneidad que determina
la NEC 16, las perdidas longitudinales que se producen en la red se lo hacen a base del criterio de
Darcy - Weisbach y de las perdidas localizadas por medio de coeficientes empiricos que depende
del tipo de accesorios y la velocidad del flujo. Cada uno de ellos cumple funciones especificas en

la determinacidn de caudales, diametros y velocidades.




Una vez determinados los caudales maximos probables, los cuales trabajan a través de escenarios
que permiten determinar cual seréa el modelo que mas se adapte a los requerimientos del proyecto,
reduciendo costos y eliminando perdidas excesivas de presion, se procede a disefiar cada tramo
de distribucién de agua potable.

Tabla 2 parametros de disefio de la red de distribucién

| PARAMETROS DE DISENO DE LA RED |
Velocidad Max (m/s) 2,50
Velocidad Min (m/s) 0,60
Método de Estimacion de Caudales Max. Probables Meétodo de simultaneidad NEC 16/13
Formula de Perdidas Darcy-Weisbach

2.3.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA

El calculo del sistema de abastecimiento se lo realiza con las ecuaciones dadas en el NEC 2013
en el capitulo 16, donde se utiliza el criterio de simultaneidad, los caudales de cada unidad son los
siguientes:

Tabla 3 Valores hidrdulicos de los aparatos sanitarios (agua fria)

CAUDAL CAUDAL PRESION DIAMETRO

INSTANTANE | INSTANTANEO | ,ocomendada | min ima | SEGUN NTE
RPARATO O MINIMO | MINIMO CRITICO | (- ) (m.ca.) | INEN 1369
e (I/seq) (1/seq) (mm)
Bafdera /tina 0,30 0,20 7 3 20
Bidet 0,10 0,07 7 3 16
Calentadores / calderas 0,30 0,20 15 10 20
Ducha 0,20 0,13 10 3 16
Fregadero de cocina 0,20 0,13 2 16
Fuentes para beber 0,10 0,07 3 2 16
Grifo para manguera 0,20 0,13 3 16
Inodoro con deposito 0,15 0,10 3 16
Inodoro con fluxémetro 1,25 0,84 15 10 25
Lavabo 0,10 0,07 5 2 16
Mdquina de lavar ropa 0,20 0,13 7 3 16
Maquina lava vajillas 0,20 0,13 7 3 16
Urinario con fluxémetro 0,50 0,34 15 10 20
Urinario con llaves 0,15 0,10 7 3 16
SR 1,00 0,67 15 10 25
hidromasajes domestico

Fuente: NEC 2011 - capitulo 16



2.3.3 ESTIMACION DE CAUDALES:

El caudal maximo probable (QMP) se calculara con la ecuacién 16-2, el coeficiente de
simultaneidad (ks) se lo determinara con la ecuacién 16-3.

Qup =K > Z‘I‘

1
= r-f+ F o (004 + 0.04 « log(log(m)))
vy

Donde:

n  Numero total de aparatos servidos

Ks Coeficiente de simultaneidad, entre 0.2y 1.0

Qi Caudal minimo de los aparatos suministrados (Tabla 2) F Factor que toma los siguientes
valores:

F =0, segun Norma Francesa NFP 41204.

F =1, para edificios de oficinas y semejantes F = 2, para edificios habitacionales

F = 3, hoteles, hospitales y semejantes

F = 4, edificios académicos, cuarteles y semejantes

F = 5, edificios e inmuebles con valores de demanda superiores

2.3.4 SISTEMA DE CALENTAMIENTO DE AGUA

Para la dotacion de agua potable se consideran la siguiente tabla extraida por el NEC-13, capitulo
16.

Tabla 4 Valores hidrdulicos de los aparatos sanitarios (agua caliente)

TIPO DE R TEMPERATURA | CONSUMO POR TIEMPO DE
EDIFICACION (°C) LLENADO (litros) LLENADO (litros)
Badera 38 150 15
. Bidet 35 5 2

Vivienda
Ducha 40 45 6
Lavamanos 35 2 2
bafera 38 250 4

El sistema para el abastecimiento de agua caliente es por medio del tanque calentador
independiente por cada edificacion.



2.3.5 CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA.

Para las establecer cuales son las pérdidas de cargas se realiza un analisis mediante la ecuacion
de DARCY-WEISBACH (1875), esta guarda relacion entre la longitud, el diametro, la velocidad del
agua y un coeficiente de friccién, esta relacion aplicable para cualquier tipo de flujo en conductos
circulares y a presién como lo establece la ecuacién a continuacion:

Donde:
hf= perdida de carga por longitud (m) L= longitud del conducto (m)
D= diametro de la tuberia (m)
V= velocidad media de flujo (m/s)
g= aceleracién de la gravedad (9.81 m/s) f= el coeficiente de friccién de Darcy
Para el calculo del coeficiente de friccién f se ha tomado la relacién Colebrook-White (1939), que
es la mas exacta de todas y que
se presenta a continuacion:

1 21 ( £, 2.51 )
=== 2logy | et :
JF Y\37D " Re T

e= rugosidad absoluta de la tuberia Re= numero de Reynolds

Para el niumero Reynolds se considera valores menores a 4000 lo que permite ocupar la siguiente
expresion:

v= viscosidad cinematica
El coeficiente de rugosidad absoluta “e” recomendado para la formula de Darcy- Weisbach para
lineas de transmisién de diferentes tipos de materiales, se indica en el cuadro:

Tabla 5 coeficiente de friccion segun el tipo de material

CLASE DE TUBERIA Y REVESTIMIENTO
T COEFICIENTE "€" (mm)

PVC 0,0015

cobre 0,0015

acero laminado nuevo 0,0500

acero laminado oxidado 0,15a 0,25
acero laminado con incrustaciones 1,5a3

acero asfaltado 0,0150

acero soldado nuevo 0,03a0,1




acero soldado oxidado 0,4000
hierro galvanizado 0,15a,020

Para la viscosidad cinematica del agua a diferentes temperaturas se tiene:

Tabla 6 viscosidad cinematica del agua a diferentes temperaturas

TEMPERATURA VISCOSIDAD CINEMATICA(v)
(°C) (m’/s)
0,00 1,787E-06
5,00 1,519E-06
10,00 1,307E-06
20,00 1,004E-06
30,00 8,010E-07
40,00 6,580E-07

Para realizar una simplificacion del céalculo de las pérdidas se considera a las pérdidas por
accesorios con una longitud equivalente para ser considerada como perdida longitudinal y facilitar
el calculo total. Para establecer la longitud equivalente se establece lo siguiente:

Tabla 7 longitudes equivalentes de accesorios y vdlvulas segun su didmetro

ACCESORIOS Y VALVULAS LONGITUD EQUIVALENTE EN METROS

DIAMETRO (PULG) 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4
CODO A 45° 03 0,3 03 06 0,6 0,9 0,9 1,2
CODO NORMALIZADO A 90° 03 0,6 09 1,2 1,5 18 21 31
CODO DE GRAN RADIO A 90° 03 0,6 0,6 06 0,9 12 15 1,8
TEE SALIDA ANGULAR 1,2 15 18 24 3,1 37 46 6,1

TEE SALIDA LINEAL 0,2 0,3 0,35 04 1 1,2 15 2
VALVULA COMPUERTA 0,2 0,2 0,2 02 03 03 03 0,6
VALVULA DE BOLA ABIERTA 100% 03 04 0,45 0,5 0,5 0,7 1 1,3
VALVULA ANGULAR ABIERTA 100% 3 4 5 6 7 10 12 15
VALVULA DE GLOBO 4 7,5 9 12 15 19 24 30
VALVULA CHECK 1,2 1,5 21 27 34 43 4,9 67
REDUCCION 04 0,5 06 07 1 15 2 25




3. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

3.1. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE. DETERMINACION DE CAUDAL

Para la dotacion de agua se ha determinado los siguientes datos:

e Area util: 249,68m2 (Planos Arquitecténico)
e Centro comercial: 15.00 a 25.00 L/m2(area Util)

De manera gue se obtiene el siguiente caudal necesario para el disefio de la red de agua potable:

Célculo de dotaciéon

Tipo de edificio Unidad Dotacion
Centro comercial L/m2érea Util /dia |15 a 25
Dotacion Seleccionada 15 L/m2area (til /dia
Factor multiplicador 249.68 m2 area Util
3745.2 lit
Volumen diario [HS
3.75 m3

3.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA.

Para el abastecimiento de agua, se lo hace por medio del suministro de agua de la cisterna y
conduce el agua de a través de la tuberia cada uno de los aparatos sanitarios, los recorridos se
presentan en los respectivos planos, ademas a continuacién se presenta el calculo de los caudales,
velocidades y diametros establecidos.

Considerando la situacién mas critica, tanto para la planta baja como para la planta alta, en la que
trabajen todos los aparatos del local comercial se coloca una tuberia de %2 para el anélisis donde
se realiza el siguiente procedimiento para la determinacién del diametro y los caudales:

Método de simultaneidad

. . . MP . 4 .
Panta | Ambiente Acarato santaro Qi Cantidad | Qitotal ; s Q Diametro Area Velocidad |  conokion
I/s u s I/ mm m2 m/s
PB Bafio Lavabo 0.1 8 0.536
Ducha 0.2 8 1.072
Total [ 16 [ 168 [ 1 030 048 | 0 [ oot | 154 | veowomo

12"

3.3. CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA.

Para el calculo de las pérdidas se considera como elemento mas desfavorable el lavamanos de
que se encuentra en la planta alta de una vivienda tipo, con lo que se obtiene los siguientes



resultados:

Se determinan las siguientes condiciones de tuberia:

[ctem

| 000054

Calculo de presién del sistema

Accesorio Lequivalente | Cantidad | Lequitotal | Lhorizontal | Lvertical hf Pestdtica | Paparatc | Psistema
m u m m m m mca mca mca
Codo radio largo 900 0.46 4 1.84
Tee con reduccion 0.68 1 0.68
Vélvula de compuerta abierta 0.16 1 0.16
TOTAL

| 269

352

15 | 22.46 IREQUERIDA ;

Realizando la siguiente consideracién de la norma de la Empresa Publica Metropolitana de Agua

Potable y Saneamiento de Quito — EPMAPS donde:
“La presién minima en la red principal sera de 30 mca (metros de columna de agua) y en las
redes secundarias seré 20 mca. En extremos de la red principal (alejados y elevados) sera de

hasta 20 mca. La presion estatica maxima sera de 70 mca.”

Debido a que para el abastecimiento de agua para los locales comerciales se requiere un total de
22.46mca, no requiere la colocacién de ningun equipo adicional para la distribucion adecuada del
agua potable.

4. DISENO DE LOS SISTEMAS SANITARIOS

4.1. SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS

Para la evacuacién de aguas servidas se cuenta con un bajante principal que recolecta las
descargas de los diferentes aparatos sanitarios para que por medio cajas de revision y tuberias
ubicadas en la planta baja se proceda a la descarga a la red principal. Los valores obtenidos para
los ramales internos de aguas servidas son:

Calculo de diametro de tuberia bajante
Planta Aparato sanitario ub Cantidad | Total UD | Unidad

[ Lavamanos 2 4 8
PRIMERA | Inodoro con fluxometro 8 4 32
ALTA TOTAL 40

Didmetro de bajante 110mm 4"
Lavamanos 2 4 8
BAJA Inodoro con fluxometro 8 4 32
TOTAL 80

Diametro de bajante 110mm 4"




Considerando en el analisis, que las unidades de descarga deben cumplir con los siguientes
parametros, se determina el diametro de 4”.

DIAMETRO | DIAMETRO CoaD
DESCARGA
plg mm MAXIMA

2 50 1

3 75 20

4 110 160

6 160 620

8 20| 1400

De la misma manera se considera que el punto de desaglie para los inodoros es de 4”, debe cumplir
la condicién de que los diametros deben ser, minimos iguales.

De esta manera, las tuberias de 4” que bajan con |la descarga se conectan a las cajas de revisién
de 60x60cm con altura variable por el recorrido, en el que se considera una pendiente del 2%, para
gue se pueda realizar una correcta evacuacién.

5. DISENO DE LOS SISTEMAS DE AGUAS LLUVIAS

5.1. SISTEMA DE EVACUAION DE AGUAS LLUVIA

Para el disefio se considera un area de cubierta inclinada de 171.30m2 y area de losa plana de
40.59m2.

DIAMETRO | MAXIMA AREA DE CUBIERTA
plg m?2

3 200

4 430.72

6 1269.91

8 273491

10 4958.73

12 8063.43

Con lo que se tiene un area de cubierta superior a los 200m2, de manera que el diametro de la
tuberia debe ser de 4”. Los sumideros se colocan de 3.
En la cubierta inclinada se colocan canaletas con los bajantes de 4”.

Para la cubierta plana se determina un area de 40.59m2 aproximadamente de proyeccion
horizontal, de manera que se colocan dos sumideros.



Superficie de cubierta en Numero de
proyeccién horizontal m2 sumideros
A< 100 2
100 <5< 200 3
200<S <500 4
A>500 1 cada 150 m2

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el disefio se consideraron los parametros establecidos en la normativa vigente de agua
potable y alcantarillado de la Empresa Metropolitana de Quito.

Previo al inicio de la construccidn se solicitara a la EPMAPS, la respectiva fiscalizacién, para
garantizar que la obra se cumpla con la mas alta calidad de los materiales.

Es importante una buena metodologia y técnica constructiva, de modo que se garantice las
resistencias de los materiales, una correcta colocacion de las tuberias e impermeabilidad en las
juntas, un correcto colado y fundicién del hormigén, y la correcta disposicion de las armaduras para
evitar fisuras, exposicion del acero de refuerzo, desconchamiento, carencia de protecciones y
cuidados en las juntas de trabajo, etc. que atentan directamente con la durabilidad de la obra.

Atentamente.

ING. CARLOS TUQUERREZ
LP.17-5723

REGISTRO SENESCYT: 1005-09-927962



