Secretaria General de

SEGURIDAD

Secretaria General de Seguridad y Gobernabilidad © ey

Direccién Mefropolitana de Gestién de Riesgos
i1 No. 008-AT-DMGR-2020

QU GT MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

INFORME TECNICO

CALIFICACION DE AMENAZA O RIESGO
AREA MINERA: CAIZAN CHICO

L1 UBICACION E IDENTIFICACION |
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[2 ANTECEDENTES

2

En oplicacion a la Ordencnza Melropolitana No. 143 sancionada el 14 de ociubre del 2014, que
en el Capitule IV, arficule 24, indica: (...} La autoridad adrministrativa metropolitana a cargo de
termitorio, en coordinacion con la de seguridad y gobemabilidad, podrd prohibir o condicionar las
aclividades de explolacion de materiales ridos y pétreos, en zonas de riesgo o vulnerabilidod por
deslizamientos o movimientos en masas, decloradas como fales y con el fin de precauielar ia
seguridad e integridad de la poblacion”.

En base a la Resolucién No. STHV-03-2019, del 14 de marzo del 2019, se expide el PROCEDIMIENTO
PARA EL OTORGAMIENTO DE AUTORIZACIONES METROPOLITANAS Y APROBACION DEL PLAN DE
CIERRE DE MINAS, que regula el procedimiento para la explofacion de materiales dridos y péireos
de oficio o a peticién de los fitulares de derechos mineros; la cual, en su Articulo 4, estipula la
realizacién de ia Inspeccidn previg, posterior a la cual, en un plazo de 8 dias se emitiran los informes
comespondientes por parte del técnico de la Unidad de Aridos y Pétreos, y los delegados de la
Secretaria General de Seguridad y Gobemabilidad (SG5G). Secretaria de Movilidad v Secretario
de Ambiente, del Distiito Mefropolitano de Quito, se verficara “(...) si el drea en donde se
desarrollan las aclividades mineras, fienen compatibilidad con el uso de suelo, que no se
encueniren en zonas de riesgo o vulnerabilidad por deslizamientos o movimientos de masas
declaradas como taies: {...)".

Por otro lado, mediante la Resalucion No. MESA TECNICA-001-201%, del 29 de marzo del 2019, se
expide el funcionamientio de la Mesa Técnica que tiene por objeto normar la organizacion de los
miembros y establecer los lineamientos para el procedimiento de la misma, prevista en lo O.M. No.
143, encargodo de ejecutar las atribuciones contempladas en la norma municipal citada,
relacionadas con el otorgomiento de las Autorizaciones Metropolitanas para la explotacion de
moteriales dridos y pétreos y aprobacién del Plan de Cierre de Mina, a peticién de los fitulares de
derechos mineros o de oficio.

Conforme a la normativa citada, el dia viemes 20 de diciembre de 2019, se mantuvo la reunion de
la Mesa Técnica, presidida por el Arg. Genman Patiicio Rosero, Presidente y delegado permanente
de la STHV, con los delegados de la Secretoria General de Seguridod y Gobemabilidad {SGSG).
Secretaria de Ambiente (SA) y Secretoria de Movilidad, pora aplicacion de procesos de
aulorzacion y control de explotacién de drdos y pélrecs en el DMQ, en la que se propone el
calendario para las visitas técnicas a diferenle Greas mineras y posierior se emita un informe
técnico de calificacién de amenazo o riesgo sobre las canteras visitadas.

Con estos antecedentes, en aplicacion a las convocatorias y resoluciones de los reuniones de la
mesa {écnica, el dia miércoles 29 de enero del 2020 se realiza la inspeccion técnico a la
CONCESION MINERA CAIZAN CHICO, y la Direccién Meiropolitana de Gestion de Riesgos (DMGR),
emite el presente informe de cdlificacion de amenazas, de esia drea minero.

Y
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E DESCRIPCION DEL AREA |

Observaciones de campo:

« En relacién o la caniera Caizdn Chico con cédigo No. 5995, cuya peficionania la Ing. Ximena

Augusta Simbafia Rengifo, ha solicitado la Concesidn para Materiales de Construccidn con el

Régimen Especial de Pequeia Mineria; donde se efectuard la explolacion a cielo abiero

mediante un sistema de bancos descendentes y franjas longitudinales, con una altura de ocho

{8) m y con un angulo del ialud de 70° (Mopa Ne. 1) (Verfoto Ne, 1},

En esta drea minerq, lo principal acfividod econdmica que se efectuard serd la extraccion y

comerciglizacion de agregados de diferentes granulometrias para la construccidn.

El Grea solicitada para la evaluocion, presenta una cobertura vegetal de tipo arbustiva espinosa,

y no se observa la presencia de niveles de agua en superficie (Ver foto No. 2).

¢ Geolégicamente, el drea minera se encuentra sobre temazas aluvicles que fueron depositandose
durante los Oltimos pisos geolégicos del Holoceno y estdn conformados por aglomerados gruesos
y medios sin eshrafificacion de composicién andesifica y daciica, en parte se presentan
intercalaciones de areniscas. (Ver fotos No. 5y é).

« Geomorfoldgicamente, lao mayor parte de lo superficie de Caizan Chico, presenta un relieve
relafivamente plano a moderadamente ondulado; en los mérgenes con el rio San Pedro se
aprecia pendientes fueres, presentando procesos de movimientos en masa. [Ver foto No. 4).

+ Laconcesién minera se encuentra alejado de varios asentomientos humanos: con el bario Valle
de Noydn se encuentra a 460 m de distancia, el bamio Tacur a una disiancia de 570 m, el banio
Congreso Nacional a 670 m, v al oeste se encuenira a 442 m de distancia en relacién con la via
de segundo orden de acceso al bamio Valle de Naydn y hacia la Planta Hidroeléctrica de Naydn.
Todos estos elementos esidn alejados del drea minera v probablemente no presentarian
afectaciones o dafios significativos por la acfividad minera, lo cual debe ser comprobado [Mapa
No. 2},

+ En esta drea minera se aprecia varios bancos dejodos de una explotacidn anterior, en la que se
ha dejado pendienies mayores a los 45° de alturas entre 10 v 15 meiros, estos frentes de
extraccion de Gridos se encueniran cubierta con maleza [Ver fotos No. 3 y 4).

+ De acuerdo a los petficionarios los bancos de explotacidén dejados por una anterior extraccién
de agregados, serdn ulilizados en esle proceso dando la conformacion y disefio adecuado {Ver
fotos No. 5 y &),

PUOS (Plan de Uso y Ocupacion del Suelo) (Mapa No. 3)

Segun el Informe de Regularizacion Metropolitana (IRM} el predio No. 5788590, donde se encuentra

inmersa el Grea minera Caizdn Chico, comesponde a la zonificacion:

- A3l {PQ), Forma de ocupacion del suelo: {A) Aislada; clasificacion del suelo: (SRU) Suelo Rural; uso del suelo:
{PE/CPN} Proteccién Ecolégica/Conservacion del Patimonio; Factibilidad de servicios basicos: NO

AFECTACIONES/PROTECCIONES
Descripcidn: Tipo: “Derecho de via [m) [desde el eje);
Descripcion: "RIBERA DE RIO™; Tipo: "RIBERA DE RIO": Observacion; "No se permite edificar en el drea de RIBERA
DE RIO.™
Descripcion: "QUEBRADA ABIERTA™; Tipo: "QUEBRADA ABIERTA"; ‘Observacién: “No se pemmite edificor en el
drea de QUEBRADA ABIERTA."
Descripcién: "5-6203-Cotopaxi”; Tipo: "ESPECIAL"; Observacidn; “Esta zona tiene una olla probabilidad de ser
afectada por flujos de fodo y escombro o lahares en caso de que ocuma vna erupcién moderadag a grande
{VEl 3-4 o VEI >4), Para edificar soficitand el criterio técnico en lo Secretaria de Temitorio, Habitat y Vivienda.”
Descripcidn: "PROTECCION DE ACCIDENTE GEQGRAFICO"; Tipo: “RETIRO"; Observacion: "El refiro de
proteccién de accidente geogrdfico visualizado en este documento es unicamente referencial. El retiro de
proteccion de accidente geogrdfico definitivo se eslablecerd de acuerdo con los articulos 116, 117 y 118 de
lo ordenanza No. 172 que establece el Régimen Adminisirotive del Suelo en el DMQ, en base o los pardmetros
establecidos en el informe de definicién del borde superior de accidente geogrdfico emilida por fo DMC."

| 4 ANALISIS DE LAS PRINCIPALES AMENAZAS |

De la carografia que dispone la Direccion Meiropolilona de Gestion de Riesgos, sobre lo
susceptibiidad de movimientos en masa que fue efectuada para el DMQ, utiiizando la metodologio
de Mora&Vahrson, se desprende que el drea minera se encuentra en una zona entre moderada a

muy alta susceptibilidad a movimientos en masa, tal como se aprecia en el Mapa No. 4.
g@zm:@
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Por razones de que el estudio se efectud a una escala de 1: 25 000, no existe precision de un drea
reducida para la evaluacion, por lo cual pora determinar la amenaza se utiliza la metodologio de
Petrascheck (1995) y Ayala, cuyos resuitados se describen o confinuacién.

Para el andlisis de la amenaza anie movimientos en masa, se lo ha considerado dos zonas de esta
areq:

Zona 1: Comresponde a los mdrgenes y &l reliro de proteccién de del rio San Pedro.

Zona 2: Comesponde a la mesela ubicada en la parte central del area.

Amenaza por Movimientos en Masa (Metodologias de Pefrascheck {1995) y Ayala), Zona 1

Eventos de . infitracién /
ARura |Inclinacién Stamicidad | Pluviometria | Cobertura
Factores (Movimientos|  telogla gty (m)| deltalug | Fosién | Condiclén) ™) (mm) | vegetol
Sedimentos
8 Couda!
] volcdnicos sin Terreno
k| Con rasgos | . on olidacisn, inclinacién| PEManent | meable Bscaso
recientes de eycon |P
3 deslzamient coluvioles, 10-20 > 45 er\;si 4n descargas | 3.5-4.4 500-1000 |Vegetacid
8 o tActiva) aluvigles, suelo lateral no n
-] y escombros, conirolados
o con RQD< 30% L
IFICAC) N, POR Vi - ALTA
Amenaza por Movimientos en Masa (Metodologias de Petrascheck (1995) y Ayala), Zona 2
Eventos de Infiltraclén
Factores [Movimientos Litologia ?I:m ":’d:"'::'?’" Erasidn |/ Condicién 5"":;;‘“ LA Cobenu;a
en masa talud {m)| del talu: drenaje {Mm} {mm) vegeta
Sedimentos Seco, sin
L] ’
8 volcénicos sin
3 sr:t;:s::i: i DL Inclinacién GL:‘::;:SSM p::r:::tt:le Pastos y
< vegetacion alu:i: llzlasl::’lo 0-5 | e<ase antlguos de| descargas 35-44 | 500-1000 | 4 ctes
5 (Relicto) | bras :onv eroslén  |controladas
RQD< 30% )
CALIFICACION DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA: BAJA

Para el andlisis de la amenaza anle inundaciones:
Amenaza por Inundaciones/Represamientos (Mefodologia Petrascheck modificada)

Eventas de |Sls
Aktura | Inclinacidn micidad| Pluviometria | Cobertura
Factores M:\:‘lu":‘}e::ns Litologia talud (m)| del talud Erosién |Geomorfologia MM} {mm) )
Sedimentos
8 | sinraceo de | Vvolcdnicas sin E;ua:aelm Crecientes
E rotungcon e Inclinacidn pee con —— Es
H N coluviales, 10-20 . ¥ incremento de | 3.5—-4.4 | 500-1000 casa
3 Ll aluviales, suelo ) CL D) las niveles de Vagatackin
£ {Relicto) ' Y lateral
3 escombros, con agua
RQD< 30% el
FICA N ION: MEDIA

Adicionalmente, debido a la exposicién del drea a otro fipo de amenazas, se fiene:

Amenaza Sismica:

El temitorio del DMQ esta expuesto a los efeclos negativos de terremolos que pueden ser originados
en distintas fuentes sismicas como la zona de subduccion frente a la margen costera y fallas
geologicas corticales al interior del teritorio continental de Ecuador. Debido a su proximidad, el
Sistema de Fallas Inversas de Quito [SFIQ). es considerado como la fuente sismica de mayor
peligrosidad para el DMQ. Este sistema de fallas se prolonga aproximadamente 60 km de longitud,
en senfido Norfe-Sur, desde San Antonio de Pichincha hasia Tambillo, con un buzomienio
promedio de 55° hacia el Occidente,

Amenazas Volcédnicas: FN
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Esta zona estd expuesto a las caidas de cenizas y al paso de 1os flujos de Icghares provenientes del
centro volcdnico cercano que es el voledn Cotopaxi {(Ver Mapa No. §), entre otros como son El
Cayambe, El Reventador, Pululagua y Guagua Pichincha.

Amenazas de tipc antrépico:

Las amenazas de iipo anirdpico, son como probables incendios forestales en dreas de cobertura
vegeial, mala disposicion de escombros, descargas de aguas de escorrentia por la pendiente que
llegon al predio, inadecuada disposicion de desechos sdlidos, que deben ser tomados en cuenta
conforme futuros proyectos a implementar.

| 5 EVALUACION DE LA AMENAZA

Considerando las amenazas descritas, se llega a lo siguiente:

I. Debido a que la mayor parte del area minera se encuentra dentro del valle aluvial, y al estar
expuesta a la erosidn hidrica, donde se exhibe que los taludes han sufiide un deternioro por los
movimientos en masa, esporddicos, a lo largo del rio; por lo que el grado de probabilidad que
ocura un movimienfo en masa en la zona No. 1 es aita, ianto por su pendiente como el fipo de
material; por lo cual, para la Zona No.1 se califica una amenaza Alla a movimientos en masa.
A pesar de que el drea de manera general se encuentra en una zona de muy alta
suscepliiblidad a movimientos en masa, lo cual sefala que en ésia pueden presentarse
eventos adversos como deslizamientos, caida de blogues y erosién en taludes desprotegidos
por falta de la cobertura vegetal, que se acelerardn cambiando las condiciones naturales, por
ejemplo bgjo ciertos escenatios como es la intervencion para la explotacion minera, en
cuando a la Zona N. 2 que se encuentfra en la parle central del drea minera y donde se
realizard la exploiacién del material pétreo, de acuerdo al andlisis de las condiciones actuales
no se evidencian foctores que pemmitan que se produzca movimientos en masa de magnitud
e intensidad con alta frecuencia; por lo cual y hasta no disponer de estudios a menor escala,
se lo ha cadfificado como de amenaza Boja.

2. Considerando que el sector corresponde a una llanura aluvial, ésta ha sufiido algunos eventos
de acumulacién de materiales de aluviones (inundaciones), por lo cual podemos asumir que,
en caso de presentarse algin proceso de represamiento o avenida extraordinaria de lodo,
podia inundar parciaimente esta drea mas que todo las zonas planas; y. de acuverdo a este
andlisis, se califica de amenaza Media ante inundaclones.

3. Enlo que se refiere a lo amenaza sismica, de acuerdo al estudio probabilistico efectuado por
(Alvarado et al. 2014), los poienciales sismicos podrian llegar a tener magnitudes entre 59 a
6.4, por lo cual se considera como una cmenaza de Media a Alta.

4,  Alencontrarse un tanto alejodo de las fuentes volcdnicas, diferentes tipos de los materiales que
se emanen si pueden cubrir esta depresian, pero el daio y/o afeciacion potencial que podrian
generar este fenémeno volcdnico dependerd de la duracién, magnitud e intensidad de la
erupcién, de la alfura que alcance la nube de ceniza, asi como de la direccién y velocidad
del viento a dicha altura; sin embargo, al no existir antecedentes registrados se podria
considerar como una amenaza de Baja a Media frente a caidas de cenizas.

Por otro lado, al existir evidencia de flujos de lodos y lahares provenientes del Cotopaxi a lo
large del rio San Pedro, se lo ha cdiificado como de una amenaza Alta, debido a los peligros
que podrian producir al drea evaluada {cubieria en su tofalidad por ser depresion de terreno).

& CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES |

« Concepluaimente el riesgo es la combinacion de una amenazo que al materiolizarse causa
daiios a los elementos expuestos [casas, personas, infraestructura poblica o privada, entre otros),
es decir que en condiciones actuales al no existir en et area prevista para futura explotacion
minera, elementos expuestos como son asentamientos hymanos (viviendas, poblacion,
estructura de servicios basicos), sino dreas verdes y construcciones menores privadas mediaguas
de cuidadores). existen unas condiciones de probable degradaocién de los recursos nafurales,
como son aire, agua y suelo, y terreno en general, ante afectaciones que pueden producir las
aclividodes previstas si no se tomen en cuenta la normativa metropolitana ambiental, y de
prevencion de riesgos futuros; por lo cual, a continuacién se califican los niveles de amenazas
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identificadas que se deben tomar en cuenta para implementocion del proyecto de explotacion
minera con enfoque de seguridad ciudadana.

« Con base aloinspeccién de campo y el andlisis de gabinete del drea minera Caizén Chico, se
concluye que la parte ceniral del dreo presenta AMENAZA BAJA ANTE MOVIMIENTOS EN MASA
{MM). v los margenes del rio San Pedro que delimitan el drea en interés al norle y oeste, fiene
AMENAZA ALTA ANTE MM.

» A pesar de que el area minera presenia una ALTA AMENAZA ANTE MOVIMIENTOS EN MASA, al
encontrarse alejoda de los centros poblados, como son los bamios: Valle de Nayén, Tacuri vy
Congreso Nacional, las actividades mineras de explotacién presuntomente no tendran su
repercusion en éstos, y que se encueniran al otro lado del rio a una distancia horizonial mayor a
los 500 meiros en promedio.

» Al estar el drea minera asentada en una temoza aluvial, donde se han depositado materiales
pétreos en vaiios periodos, se concluye que, conforme a las condiciones nalurales, esia zona
PRESENTA AMENAZA MEDIA POR INUNDACIONES.

« Adicionaimente, se debe tomar en cuenia, que lo implementacion del proyecto minero v
consecuencios que el temeno de ésta podria experimentar sin que se considera la exposicidn,
tanto de la misma como de lo infraestructura y el personal que en ésta elabora, como iambién
de la poblacion mas cercana, anie la amenaza sismica que de acuerdo al estudio probabilistico
(Alvarado, 2014), se considera como de Medla o Alla,

+ Anfe fendmenos volcanicos que dependen de duracién, magnitud e intensidad de la erupcidn,
y de alturo que olcance nube de cenizao, asi como de direccion y velocidod del vienio a dicha
dltura; se considera que es de AMENAZA BAJA-MEDIA FRENTE A CAIDAS DE CENIZAS, y ALTA ANTE
FLUJOS DE LODOS Y LAHARES o lo largo del io San Pedro que provendrian del Volcan Cotopaxi
en caso de su explosion, segin el Mapo de peligro volcdnico desarrollado por el Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (EPN).

s En base a eslas consideraciones, lo DMGR deiermina que es factible la autorlzacién para la
explotacién de dridos y pétreos del area minera Caizan Chico. conforme lo calificacion de
amenazas emifida; siempre y cuando el concesionario cumpla con el Plan de Explotacion
presentado y aprobado, asi como con las recomendaciones emitidas en el presente Informe, asi
como por parte de las enfidades miembros de la mesa de frabajo, como son las Secretarias de
Tenmitorio, Habilat y Vivienda, de Ambiente y de Movilidod.

¢ La explotacion de los materiales pétreos tiene que ser acorde ol disefio de conformacion de los
boncos descendenies en los ialudes, calculodos en cumplimiento con los pardmeiros
geométricos del mismo, lo cual debe garantizar su estabilidad para la reduccion de riesgos ante
movimienios en masa; respecto al cumplimiento de estas normas, se deberd pronunciase la
Unidad de Aridos y Pétreos de la Secretaria de Tenitorio, Habitat y Vivienda (STHV). Al respecto,
el concesionario debe definir los Factores de Seguridad (Fs}. del talud notural y del disefio de
bancos {dimensiones en ancho y alio, pendienies), de las frentes de trabajo que serdn disefiados
con finalidad de mantener la estabilidad de zona de explotacién.

s Alinicio de la acfividad extractiva y mientras que se desarollen la construccidon de los bancos
de explofacion, se recomienda que el concesionario observa y cumpla con los técnicas
establecidas en el Plan de Explotaciéon para mitigar los riesgos inherentes con la actividod,
instalando el Sistema de Alerta Temprana (SAT), como parte del monitoreo ante MM vy en
aplicacion de los Planes de Contingencia y Emergencia, y si éstos ya estdn eloborados que se
presenten a la SGS5G-DMGR, para su revisién y aprobacion.

s 5S¢ debe elaborar el Manual de Seguridod y Salud Ocupacional gue mediante su aplicacién
garaniizara el estricto cumplimienio de la nomativa en el desancllo de las aclividades que se
realicen en el proceso de explotacién minera,

* LaSTHV tiene gue pronunciarse sobre el uso y ocupocién del suelo segin la zonificacién definida,
comprobando si tiene lo compatibilidad.

s Para evitar dofos al ambienie en cuanto al recurso hidrico, no se debe deposilar escombros y
botar desechos solidos y basura en general al borde del rio San Pedro, se recomienda disefiar
escombreras o sifios de depdsito de desechos, respetando el refiro de proteccidn de quebradas
y rios con enfoque de prevencion de contaminacién ombiental [recurso agual, y cumplimiento,
entre otros, con los numeral 5. y 4. del Arliculo 118 de la Ordenanzo Metropolitana No. 172 del
Régimen Administrativo del Suelo en el DM@, que establecen:
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"'5. Se prohiben las obras, construcciones o actuaciones que puede dificultar el curso de ias aguas de
los rics, arroyos o cafiodas, asi comoe en los ferenos susceptibles de inundarse durante las crecidas no
ordinarios. cualquiena sea el régimen de propiedad |...).

4. Las dreos de proleccion de los cuerpos de agua, acufferos, fos, lagunas, embalses, cuencas
hidrogrdficas y humedales respetardn adicionalmente lo establecido en el ordenamiento jurdico
meiropolitano, en materia ambiental”,

¢ Respecio al iesgo por movimientos en masa de los elementos expuestos como son los equipos ¥
personal que laborard en o cantera, asi como los asentamientos humanos e infraestructura
esencial que podncm resultor afeclodos o] doﬁcdos. se recomienda que el concesionario redlice

un Estudio de Riesgos anf riti para definir las medidas o

acciones de mitigacion a mplemenior

¢ En el caso de no cumplir con los planes de explotacion, se deberd efectuar la suspension de las
actividades mineras de acverdo al Art. 52 literal b) de la Ordenanza Metropolitana No. 0143
sancionada el 14 de octubre del 2014,

| 7 RESPALDO FOTOGRAFICO

-&.*‘ o
Foto No 1 Ublcacién de ccmierc: Ccnzcm Foto No. 2 Vista panorémica de cantera
Chico Caizan Chico

Foio No. 3 Bancos anfiguos presenian Foto No. 4 Taludes dejados de

pendientes >45° hasta 90° en algunas explotacion anterior con alturas enire 10-
frentes . 15 metros
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